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Introducao

A presente Ficha Técnica visa disponibilizar orientacdes técnicas sobre a praga
Geosmithia morbida M. Kolarik, E. Freeland, C. Utley & N. Tisserat, 2010 e o seu inseto-
vetor Pityophthorus juglandis Blackman, 1928, classificada como uma praga de
quarentena, integrada na Parte B do Anexo II do Reg (UE) 2019/2072, cuja presenca ja
foi detetada na Unido Europeia embora nao o tenha ainda sido em Portugal, até a

presente data.

Trata-se de uma praga com potencial para causar grandes danos nos seus hospedeiros e,
consequentemente, relevantes perdas econémicas, como aconteceu na década de 90, na
costa Ocidental dos Estados Unidos, onde foram inicialmente observados os seus efeitos,

com a morte generalizada de exemplares de Juglans nigra.

Contudo, apenas em 2008 foi identificada a causa desta mortalidade como sendo o
resultando da acao combinada dos danos causados pelo inseto Pityophthorus juglandis

e pelo desenvolvimento de cancros devidos a acao do fungo Geosmithya morbida.

Esta praga foi detetada na Europa em 2013, no Norte de Italia, tendo passado, em 2014,
aintegrar a Lista de Alerta da EPPO! pela possibilidade de representar um risco para esta

Regido.

A Geosmithia morbida e o seu inseto-vetor Pityophthorus juglandis integram a Parte B
do Anexo II do Reg (UE) 2019/20722, da Comissao, de 28 de novembro, que estabelece
as condicoes para a execucao do Regulamento (UE) 2016/20313, relativo as medidas de

protecao contra as pragas dos vegetais.

t European and Mediterranean Plant Protection Organization, sigla portuguesa (OEPP)

2 que estabelece condig¢oes uniformes para a execu¢do do Regulamento (UE) 2016/2031 do Parlamento Europeu e do
Conselho de 26 de outubro no que se refere a medidas de prote¢do contra as pragas dos vegetais, e que revoga o
Regulamento (CE) 690/2008 da Comissdo e altera o Regulamento de Execugao (UE) 2018/2019 da Comissao.

3 relativo a medidas de protecdo contra as pragas dos vegetais, e que altera os Regulamentos (UE) n. 0 228/2013, (UE)
n. o 652/2014 e (UE) n. o 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho e revoga as Diretivas 69/464/CEE,
74/647/CEE, 93/85/CEE, 98/57/CE, 2000/29/CE, 2006/91/CE e 2007/33/CE do Conselho (1 ), nomeadamente o artigo
5.0,n.02,0artigo 32.0,n.0 2,0 artigo 37. 0, n. o 2, 0 artigo 37, n. 0 4, 0 artigo 40. 0, n. o 2, 0 artigo 41.0,n.0 2,0
artigo 53. 0, n. 0 2, 0 artigo 54. 0, n. 0 2, o artigo 72. 0, n. 0 1, o artigo 73. 0, o artigo 79. o ,n. 0 2, e o artigo 80. o, n.
02,
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A aplicacao destes Regulamentos em Portugal esta regulamentada pelo Decreto-Lei n ©

67/2020, de 15 de setembro.

Refere-se que os requisitos para a importacao e movimentacao de plantas para plantagao
e madeira do género Juglans e Pterocarya no territorio da Uniao Europeia constam dos
Anexos VII e VIII do Regulamento (UE) 2019/2072.

As plantas para plantacao, que nao sementes, o material in vitro e os vegetais lenhosos
para plantacdao natural ou artificialmente ananicados originarias de todos os paises
terceiros e pertencentes ao género Juglans L. também estao incluidas na lista de risco

estabelecida pelo Regulamento de Implementac¢ao (UE) 2018/2019, da Comissao

As condicOes gerais para a prospecao dos organismos de quarentena no territério da

Uniao constam do Regulamento (UE) 2016/2031.

A praga em causa diz respeito ao fungo Geosmithia morbida e ao seu vetor associado
Pityophthorus juglandis, que causam a doenca do complexo dos mil cancros (TCD)4.
Esta doenca é o resultado da atividade combinada da Geosmithia morbida e do seu

inseto vetor Pityophthorus juglandis.

A Geosmithia morbida M. Kolarik, Freeland, C. Utley & Tisserat 2010, € um fungo

ascomiceta. Nao tem nome vulgar e detém o Codigo EPPO — GEOHMO.

Filo: Ascomycota, Subfilo: Pezizomycotina, Classe: Sordariomycetes, Subclasse:

Hypocreomycetidae, Ordem: Hypocreales, Familia: Bionectriaceae, Género: Geosmithia

Espécie: Geosmithia morbida

O Pityophthorus juglandis Blackman, 1928, é um inseto artropode. Tem o nome

vulgar de “Besouro dos ramos da nogueira” e detém o Coédigo EPPO — PITOJU.

4 Sigla inglesa — Thousand Canckers Disease
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Classe: Insecta, Ordem: Coleoptera, Familia: Curculionidae, Subfamilia: Scolytinae,

Género: Pityophthorus Eichhoff, 1864, Espécie: Pityophthorus juglandis

2.2. Distribuicao geografica

O Pityophthorus juglandis é originario do sudoeste dos Estados Unidos e do México

tendo sido a partir dai introduzido nas regides noroeste e leste dos Estados Unidos.

A distribuicdo conhecida da Geosmithia morbida (Figura 1) sobrepoe-se a do seu inseto
vetor. No entanto, o Pityophthorus juglandis também foi detetado no Estado de
Chihuahua, no México, onde nao foi detetada a presenca do fungo (Wood e Bright, 1992;
EPPO, 20202 (Figura 2).

Em 2013, esta praga foi detetada pela primeira vez na Unido Europeia, no nordeste da
Italia, na provincia de Vicenza. Entretanto, tem vindo a espalhar-se em Italia, estando
atualmente presente nas regioes do Piemonte, Veneto, Lombardia, Toscana e Emilia-
Romagna (EPPO, 2019). O vetor Pityophthorus juglandis. também foi detetado em
Friuli Venezia Giulia (EPPO, 2016).

Geosmithia morbida (GEOHMO)

O Present @ Transient

2020-03-11
(c) EPPO https//gd.eppo.int

Figura1: Area de distribuicio da Geosmithia morbida

(Fonte: EPPO Global Database, https://gd//gd.eppo.int)

www.dgav.pt 5/15
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Pityophthorus juglandis (PITOJU)

O Present @ Transient

2020-03-09
(c) EPPO https2/gd.eppo.int

Figura 2: Area de distribuicio do vetor Pityophthorus juglandis
(Fonte: EPPO Global Database, https://gd//gd.eppo.int)

2.3. Ciclo de vida

O Pityophthorus juglandis, na sua fase adulta, transporta no corpo os esporos do fungo
e deposita-os nas feridas e nas galerias de alimentacdo que cria nos ramos e no tronco

das arvores.

A Geosmithia morbioda desenvolve-se e reproduz-se assexuadamente dentro e em redor
dos locais de alimentacdo e nas galerias onde é introduzido pelo inseto, matando os
tecidos e produzindo cancros, de forma redonda a oval, que sao visiveis ao remover-se a
casca. Cada cancro tem inicio numa ferida criada pelo inseto e as sucessivas feridas de
alimentacdo na mesma arvore conduzem ao aparecimento de numerosos cancros.

(Cranshaw and Tisserat, ND, 2013).

As galerias do Pityophthorus juglandis ttm um comprimento de 2,5 cm a 5 cm (Graves
et al., 2009). Os cancros estdo geralmente espalhados a cada 2 a 5 cm. A medida que os
cancros se desenvolvem, os tecidos da planta infetada necrosam, apresentando uma cor
castanha-escura a preta (Tisserat et al., 2009). Os ataques repetidos do inseto fazem com
que os cancros coalescam criando tdneis extensos que, frequentemente, conduzem a

morte dos ramos e da arvore.

www.dgav.pt 6/15
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No seu estado imaturo, o inseto desenvolve-se por baixo da casca da arvore emergindo
depois, no estado adulto, contaminado com o fungo que, subsequentemente, ira

transmitir a outras partes da arvore e a outras arvores.

O Pityophthorus juglandis infesta troncos e ramos de todas as dimensoes em arvores
adultas mas geralmente nao infesta os de diametro inferior a 1,3 a 2,0 cm (Tisserat et al.,
2009; EPPO, 2015. Os insetos preferem o lado mais quente da arvore e tendem a
colonizar a base dos ramos pequenos, em areas asperas da casca. (Newton et al., 2009).
Os machos em fase de acasalamento, perfuram a casca fazendo, nas suas rugosidades,
um pequeno orificio circular de penetracgio e criando uma camara nupcial circular sob a
casca. (Cranshaw e Tisserat, 2012; Seybold et al., 2013). Em regra, algumas fémeas
juntam-se ao macho para o acasalamento e formam galerias (uma para cada fémea) onde
depositam os ovos (Cranshaw e Tisserat, 2012). Estas galerias desenvolvem-se
perpendicularmente as fibras de madeira (Faccoli, 2015). O nimero de novos adultos
por fémea que faz postura varia de cinco, em hospedeiros menos adequados (J.
microcarpa), a 40 em hospedeiros muito adequados (J. nigra), por geracao (Hefty et al.,

2018).

As larvas fazem galerias verticais em relacdo as galerias dos ovos e, em condicoes de
calor, desenvolvem-se num periodo de quatro a seis semanas (Cranshaw e Tisserat,
2012) e, em climas temperados, de seis a oito semanas (Newton et al., 2009). As larvas

sdo pequenas, vermiformes, brancas e com uma capsula cefalica castanho-avermelhada.

Os adultos, que sao de pequena dimensao (1.8-2 mm de comprimento) e de cor castanha
avermelhada, emergem através de orificios de saida redondos, muito pequenos. Estes
adultos emergentes deverao permanecer perto de hospedeiro onde nasceram ou poderao
colonizar um novo hospedeiro préximo ja que a sua capacidade de voo é limitada. Tém
uma fase inicial voadora por volta de abril/maio seguida de uma segunda fase voadora
entre meados de julho e meados de setembro. A atividade de voo tem um pico quando a
temperatura ambiente se situa nos 23-24°C e cessa com temperaturas inferiores a 17-
18°C.

O namero de geragdes por ano varia entre uma a trés, dependendo da latitude, sendo

maior com temperaturas mais elevadas.

www.dgav.pt 7/15
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Mesmo no inverno, foram observadas larvas e insetos em toros de madeira infestada o

que indica a existéncia de sobreposicao de geracoes e uma reproducao continua.

As larvas e os insetos adultos podem ser facilmente encontrados dentro e sob a casca de

ramos com sintomas. (Cranshaw e Tisserat, 2012).

O ciclo de vida de Geosmithia morbida e seu vetor é mostrado na Figura 3.

Adults of £ juglandis, carrying Mating system of 2 juglandis with egg and

2 i - larval galleries developing within the phloem.
;5&::12 tfgs(:'t&r‘eem G. morbid, — / gGa."e/rrI:brda reproduces asexually In the

External symptoms
(e.g. cankers and
wilting) appear after
years of infestation

P, juglandis develops in the phloem of the

Adult beetles emerge through very
small round exit holes in summer host plant

Figura3: Ciclo de vida da Geosmithia morbida e do seu vetor Pityophthorus
juglandis

(Source: Steven Valley, Oregon Department of Agriculture, Bugwood.org; Piero Amorati,
ICCroce — Casalecchio di Reno, Bugwood.org; Whitney Cranshaw, Colorado State
University, Bugwood.org; Lucio Montecchio, Universita di Padova, EPPO Global Database)

2.4. Hospedeiros

Os hospedeiros do Pityophthorus juglandis e da Geosmithia morbida pertencem aos
géneros Juglans e Pterocarya (Juglandaceae). As Carya spp. (Juglandaceae) nao sao

hospedeiros do inseto ou do fungo (Utleyet al., 2013).

www.dgav.pt 8/15
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Os hospedeiros confirmados sdo categorizados de acordo com a sua suscetibilidade a
praga, em termos dos danos causados e da expressao dos sintomas. A suscetibilidade
depende da vulnerabilidade a Geosmithia morbida e da capacidade do Pityophthorus

Jjuglandis encontrar, colonizar e reproduzir-se num dado hospedeiro.

Nivel de H dei Sint
suscetibilidade ospedeiros ihtomas
Baixa Juglans major Sintomas escassos,
raramente ocorrendo a
morte de ramos ou arvores
inteiras
Intermédia Juglans regia, Juglans Pode ocorrer a morte da
hindsii, _ planta, mas esta nao é
Juglans cinerea, inevitavel, variacao
Juglans microcarpa, intraespecifica alta, morte
Juglans ailantifolia, dispersa, progresso lento
Juglans mandshurica, da doenca
Juglans illinoinensis,
Juglans californica,
Juglans mollis,
Pterocarya fraxinifolia,
Pterocarya rhoifolia,
Pterocarya stenoptera
Alta Juglans nigra Morte da planta, cancros
NUMEerosos

Os hospedeiros relevantes para vigilancia sdo os dos géneros Juglans e Pteryocaria. Na
Unido Europeia, os principais hospedeiros sdo as espécies Juglans regia e Juglans nigra.

que sao também as espécies predominantes.

Quer nas plantacées para producao de madeira como para producao de nozes, a

Geosmithia morbida e o seu vetor atacam preferencialmente as arvores mais velhas.

Os sintomas externos desta praga geralmente nao sao visiveis até que a arvore esteja

consideravelmente danificada. O periodo que decorre entre a primeira infestacao e o

www.dgav.pt 9/15
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desenvolvimento de sintomas externos visiveis pode ser de varios anos, dependendo de
multiplos fatores. As arvores mais debilitadas apresentam sintomas externos mais cedo

do que as arvores em boas condig¢oes culturais.

Inicialmente, as arvores afetadas apresentam as folhas amarelecidas e murchas,
seguindo-se um progressivo enfraquecimento dos ramos, definhamento da copa e, por
fim, a morte da copa, podendo observar-se também o abrolhamento de gomos a partir
do tronco. Observagdes mais rigorosas da superficie da casca, mostram pequenos
orificios de entrada e de saida de adultos de Pityophthorus juglandis. Junto desses
orificios, encontram-se frequentemente cancros escuros e htimidos. Quando se remove
a casca das areas com cancros, podem observar-se galerias de alimentacao ou reproducao
bem como areas do floema necrosadas. A medida que o inseto e o fungo se propagam,
formam-se novos cancros que coalescem e rodeiam os ramos. As arvores podem morrer

no prazo de 3 a 4 anos a partir do inicio dos sintomas.

A melhor época para fazer observagdes é no verao, quando os sintomas de murchidao

sao mais percetiveis.

Figura 4: Infestacao de Pityophthorus juglandis num pomar de nogueiras, em Italia

(Fonte: Massimo Faccoli, Universita degli Studi di Padova)

www.dgav.pt 10/15
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Figura 5: Manchas escuras na casca de um exemplar de Juglans regia, causadas pela
seiva que escorre dos orificios feitos pelo Pityophthorus juglandis

(Fonte: Ned Tisserat, Colorado State University, Bugwood.org)

5518028

Figura 6: Orificios de entrada e saida do Pityophthorus juglandis num ramo de
Juglans nigra

(Font:e Troy Kimoto, Canadian Food Inspection Agency, Bugwood.org)

www.dgav.pt 11/15
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4. Armadilhas

A captura de adultos pode ser efetuada a partir do momento em que a temperatura média
do ar ¢ superior a 18 ° C (Faccoli et al., 2016) e estender-se até ao final do verao. As
armadilhas usadas sao do tipo multifunil, preto (Figura 7), iscadas com feromonas para
Pityophthorus juglandis, com um dispensador de libertacao lenta, que devem ser

penduradas no meio da armadilha (Seybold et al., 2013, 2019).

A vigilancia com armadilhas
iscadas é eficaz para niveis de baixa,
intermédia ou alta densidade
populacional sendo, assim,
adequada para a detecao de
populacées de  Pityophthorus
juglandis no inicio de uma
epidemia, quando ainda nao é
possivel detetar qualquer sintoma

externo nas arvores.

O copo da armadilha pode ser
preenchido com propilenoglicol
dissolvido em agua, numa solucao

de 25-30% mas, usualmente,

utilizam-se armadilhas secas.

Figura7: Pormenor de armadilha de quatro funis

(Fonte: Steven J. Seybold, USDA Forest Service, courtesy of University of California Statewide
IPM Program. Pictures from Seybold et al., 2013)

As armadilhas devem ser colocadas perto, mas nunca sobre as arvores hospedeiras
(Figura 8) para evitar uma infestagdo numa arvore ou ramo nio infestado. Assim,
recomenda-se que as armadilhas sejam instaladas em postes, respeitando as seguintes

distancias:

+ Entre 2,5 m a 4,5 m do tronco das arvores;
* Entre 1,5 m a 3,0 m dos ramos;

e Acercade2,5a3mdo solo.

www.dgav.pt 12/15
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As armadilhas devem  ser
instaladas em plantacées de
nozes, pomares e em torno de

locais de risco.

O alcance efetivo de atragao das
armadilhas é de cerca de 20 m
(Ginzel, 2015). As armadilhas
devem ser verificadas a cada7a 14
dias, para eventual recolha de

insetos e manutencao da mesma.

Em condi¢bes de campo, os iscos
podem ter uma duracao até 9o
dias, ap6s o que devem ser

substituidos.

Figura 8: Armadilha multifunil de quatro unidades
colocada no topo de um poste

(Fonte: Steven J. Seybold, USDA Forest Service, courtesy of University of California
Statewide IPM Program. Pictures from Seybold et al., 2013)

5. Amostragem

Os insetos suspeitos capturados nas armadilhas devem ser levados para o laboratorio,
para identificacio da espécie. Para o efeito, devem ser devidamente acondicionados para
transporte ou mantidas em etanol a 70% para conservacao a longo prazo (Seybold et al.,

2013).

As arvores que apresentem sintomas ou as arvores localizadas perto de armadilhas onde

o Pityophthorus juglandis foi capturado devem ser amostradas para confirmacao da

presenca de Geosmithia morbida e Pityophthorus juglandis.

www.dgav.pt 13/15
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Os ramos fortemente afetados podem estar no alto da copa da arvore. Apenas os ramos
com orificios, insetos ou cancros devem ser colhidos pois 0s ramos sem sintomas nao

ajudam na detecao.

E recomendada a colheita de 2 a 4 ramos diferentes, com um didmetro de 5 a 10 cm e um
comprimento de 15 a 30 cm. As amostras de ramos devem ser colocadas em sacos

fechados.

O impacto desta praga faz-se sentir:

e Na producao de madeira — apesar da qualidade da madeira nao ser afetada,
causa o declinio prematuro e a morte das arvores. A Juglans nigra é a espécie
mais afetada podendo sofrer uma mortalidade muito alta. A madeira de
nogueira tem valor e ha uma indtstria de mobiliario que a utiliza e que é afetada

pelas perdas;

e Na producdo de nozes — a espécie Juglans regia, a espécie principal da
producdo de nozes, nao é resistente a esta praga havendo o risco de ocorrer a
perda de arvores. A reposicao das arvores perdidas é um processo que leva anos

até que as novas arvores atinjam a plena producao;

e A nivel ambiental — o declinio e a morte de exemplares do género Juglans nos
parques, jardins e cidades, consubstanciam perdas de valor patrimonial em

velhas arvores para além dos custos para a sua substitui¢do e remocao;

e No aumento dos custos de producdo — o tratamento da madeira acarreta custos

adicionais bem como a substituicao das arvores e a poda;

e No comércio interno e externo — é muito provavel que a presenca do
Pityophthorus juglandis e da Geosmithia morbida tenha impacto no mercado
interno e nas exportacoes podendo determinar, por exemplo, a imposicao de

medidas fitossanitarias em varias mercadorias.
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Se suspeita da presenca desta praga, deve de imediato comunicar as
autoridades fitossanitarias, nomeadamente, ao Servico Fitossanitario da

Direcao Regional de Agricultura e Pescas da sua regiao.
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