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1 Camara de Tratamento

Devidamente identificada - identificacdo, mediante inscricdo permanente, quando houver mais do

gue uma camara.

1.1 Caracteristicas:

Deve ser assegurado:

1.1.1 Bom isolamento térmico.

Dispor de camaras com painéis isolantes e com garantia de estanquicidade.

1.1.2 Capacidade de atingir temperatura igual ou superior a 64 °C em qualquer ponto no seu
interior.

A fonte de aquecimento deve ter uma poténcia suficiente para se atingir uma temperatura minima de
70 °C na entrada de calor para a camara, e apds estabilizacdo, manter de forma continua uma
temperatura igual ou superior a 64 °C na zona tratamento (zona onde é contado tempo de
permanéncia das temperaturas de choque térmico no interior da madeira).

Os sensores® que medem a temperatura do ar quente insuflado no interior da cAmara devem ter uma
colocacdo fixa, e durante o tratamento devem registar valores de temperatura superiores a 70 °C de

forma consecutiva.

1.1.3 Distribuicdo homogénea do calor

A circulacdo do ar deve garantir uma distribuicio homogénea do calor, sendo assegurada por um
sistema de ventilacdo de poténcia adequada a dimensdo da camara. Pode ser implementada a
recirculacdo do ar aquecido através de um sistema de ventilacdo que faca a reversdo do sentido do

fluxo de ar.

! Neste documento designam-se por sensores os dispositivos de medicéo da temperatura do ar,
e sondas os dispositivos que sdo inseridos dentro da madeira para medigdo da temperatura.
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2 Esquema de funcionamento

Neste sistema de tratamento os malotes de madeira, pilhas de paletes, ou madeira serrada, seguem

um caminho através da cdmara de tratamento.

O que se chama “continuo” pode ser um sistema por impulsos num determinado intervalo de

tempo.

Para minimizar perdas de calor para o exterior recomenda-se que as portas de entrada e saida das
cargas de madeira devem de ser justas ao volume exterior dos lotes ou das pilhas de paletes, e a
porta de entrada e a de saida terdo de ser abertas apenas por breves instantes. O ideal seria que a
entrada de uma vagoneta fosse coordenada com a saida de outra vagoneta no final da linha de

tratamento.

A camara ou tunel de tratamento tanto pode ser em linha reta, como fazer um circuito em U ou

outra forma. No esquema da figura 1 mostra-se o exemplo de uma cdmara em linha.

Seja qual for a configuracdo da cdmara e o sistema de movimentacdo das madeiras a tratar, terd de
haver uma zona inicial de aguecimento, com adaptacdo para perdas minimas de calor durante a
abertura da porta para o exterior, seguindo-se uma zona com temperatura definida para
tratamento e onde as madeiras vao permanecer o tempo suficiente para atingirem os valores de
temperatura definidos para o choque térmico e ai permanecerem durante o periodo de tempo
estabelecido. Na saida do sistema poderd haver configuracdes que permitam uma otimizacdo
térmica, através de troca de calor entre a madeira a elevada temperatura que vai sair e a madeira

fria que vai dar entrada no sistema.
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60 minutos (malotes)

30 minutos (paletes) 63°C malote

> 56°C paletes /

Figura 1 — Exemplo de uma camara continua
A cdmara terd de ter uma zona de aquecimento com ventilacdo interna, tanto na zona de

aquecimento como na zona de tratamento, tal como exemplificado na primeira sequéncia do

esquema geral, figura 2.

Figura 2 — Zonas de entrada e de aquecimento da cdmara continua

Na figura 3 mostra-se a parte da zona de tratamento da camara continua. A chamada zona de

tratamento n3o tera de ter obrigatoriamente limites fisicos bem definidos. Trata-se da regido em
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gue sao atingidas as temperaturas definidas como necessarias para a eficdcia do tratamento
térmico da madeira, e onde é iniciada a contagem do tempo. Também nesta zona terdao de ser
cumpridas as regras gerais de circulacdo de ar quente o mais uniformemente possivel por todas as

pecas de madeira.
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o Fase de tratamento J Camaradesaida
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56 °C durante 30 minutos

Figura 3 — Zona de tratamento e zona de saida da camara continua (exemplo de
condi¢Oes de tempo e temperatura para paletes montadas)
Tendo em conta que no sistema continuo as madeiras se deslocam ao longo da cadmara (tapete, rolos
ou vagoneta), a unidade de controlo (lote) sera cada grupo de madeira com um volume aparente de

30 m3.

Se a movimentacio for sobre uma vagoneta e esta tiver um volume aparente menor do que 30 m3, a

unidade de controlo (lote), passard a ser cada vagoneta.

2.1 Sensores de temperatura fixos

Na zona de tratamento terdo de existir sensores de temperatura fixos, na lateral de entrada do ar
na madeira e na saida do ar das madeiras. Deverdo existir pelo menos dois sensores de temperatura
fixos (principio da redundancia) para cada zona/compartimento de estagio de secagem/choque

térmico.
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2.2 Movimentagao

A entrada de lotes é feita por impulsos, correspondendo cada entrada uma vagoneta com uma pilha
de madeira. A entrada é feita para uma camara que ndo terd obrigatoriedade de ventilacdo e
aquecimento, mas apenas com os cuidados necessarios para evitar perdas de calor e/ou entrada de
grandes volumes de ar frio. Apds a entrada da vagoneta fecha-se esta porta e podera iniciar-se a
movimentagdo para as zonas de aquecimento e de tratamento. Quando entra uma vagoneta na
camara todas as vagonetas avancam um modulo e prepara-se a saida de uma vagoneta que acabou
de terminar o ciclo de tratamento. Tomam-se os mesmos cuidados do sistema de entrada para

evitar perdas de calor.

2.3 Sondas de temperatura no interior da madeira

As sondas de medicdo da temperatura no interior da madeira sdo do tipo de comunicacdo sem fios.
E obrigatdrio a colocacdo de pelo menos uma sonda em cada vagonete, seguindo as regras gerais
de colocacdo das sondas nos blocos das paletes ou nos componentes de maior espessura (paletes

de barrotes), em madeiras serradas e outras.

Nunca podem ser colocados menos sondas em fase de registo da temperatura da madeira do que
o correspondente a regra geral de uma sonda por cada 30 m3 de madeira (volume aparente). Como
regra acessoria deve haver obrigatoriamente uma sonda de temperatura do interior da madeira por
cada vagoneta ou unidade de impulso do movimento se estas tiverem um volume aparente inferior

a30ms.

2.4 Validagao do tratamento de choque térmico
A validacdo do tratamento é feita por medicdes de temperatura em sondas colocadas no interior

da madeira.

2.4.1 Numero de sondas

O numero minimo de sondas é calculado a razao de uma sonda por cada unidade de
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movimentacdo, designada por lote, ou o equivalente a um volume aparente (envolvente) de
30 m3. Entendendo-se por capacidade total da camara o volume aparente que pode ser ocupado
por madeira ou material de embalagem tendo em conta os requisitos de carregamento e
movimentac¢do anteriormente referidos), num numero total nunca inferior a quatro e maximo

correspondente ao nimero de lotes ou unidades de volume de 30 m?3.

2.4.2 Choque térmico da madeira em malotes

Para malotes de madeira o tratamento é considerado valido para a vagoneta em que o sensor atinge

a temperatura de 63 °C e assim permanece sem interrupcao durante 60 minutos.

2.4.3 Choque térmico para paletes montadas

Para paletes montadas o tratamento é considerado valido para a vagoneta em que o sensor atinge

a temperatura de 56 °C e assim permanece sem interrupcao durante 30 minutos.

2.5 Outras condic¢oes de funcionamento

O tempo de permanéncia para ser cumprida a regra de duracdo do tratamento é regulado pela

velocidade de entrada e saida das vagonetas.

O intervalo de tempo de espera para entrada de uma nova vagonete tem de ser coordenado de
modo a que na fase de tratamento sejam atingidas as condi¢bes gerais de tratamento definidas

neste documento.

O sentido de ventilagdo é perpendicular relativamente ao sentido de avango das vagonetas e tem
de haver forma de minimizar a passagem de ar entre as diferentes sec¢des consecutivas da camara
de tratamento, o que pode ser conseguido com anteparas que passam muito préoximo do perfil da

carga das vagonetas.
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3 Equipamento de medi¢cao da temperatura

3.1 Sensor de temperatura ambiente da camara.

A temperatura do ar na cdmara deve ser monitorizada por, pelo menos, um sensor em cada zona
da camara (aquecimento e tratamento), do lado de entrada do ar quente na madeira, ou dos dois

lados para os sistemas que dispdem de inversao do sentido da ventilacao.

3.2 Sondas de temperatura no interior da madeira
O numero minimo de sondas de temperatura para instalar no interior da madeira é calculado a razao

de um sensor por cada unidade de controlo (lote) correspondente a um volume aparente de 30 m3.
As sondas devem estar individualmente identificadas de forma indelével.

3.3 Monitorizagao e registo das temperaturas
O método de tratamento utilizado é o da medicdo direta da temperatura no centro da madeira.

Neste caso do sistema continuo, os sensores fixos (temperatura do ar), e as sondas que medem a
temperatura no interior da madeira, que sdo de comunicacdo sem fios, tém de garantir com
fiabilidade que os valores lidos vdo sendo registados automaticamente num computador de

controlo.

O registo abrange o periodo de aquecimento e o periodo efetivo de tratamento.
O registo das temperaturas ao longo do processo de tratamento deve estar disponivel para

consulta.

Neste sistema continuo o sistema de aquecimento da camara é mantido a funcionar de forma
permanente durante todo um periodo de funcionamento. As temperaturas sdo registadas durante
todo este periodo de tratamento em intervalos que nao podem ser superiores a 10 minutos. Em

caso de alguma falha, o tratamento tem que ser repetido em todo o lote de madeira.
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4 Tratamento

41 Tratamento de madeira em malotes, de estrados e de cargas mistas

O tratamento tem inicio quando se atinge a temperatura de pelo menos 63 °C em todas as sondas
obrigatérias calculadas conforme ponto 2.2 e 2.4, nomeadamente, colocadas no centro da madeira
mais espessa e no local do empilhamento mais desfavoravel termicamente, e termina ao fim 60

minutos.

O tratamento é considerado valido quando todas as leituras registadas em todas as sondas de
madeira obrigatdrias se mantiveram iguais ou acima da temperatura pretendida (63 °C) durante
60 minutos consecutivos, exceto nas condicdes em que a espessura das pecas seja superior a 80mm

(Quadro Il do ponto 5.1).

Cumulativamente os tratamentos sé serdo validados desde que os sensores de temperatura do ar

registem valores superiores a 70 °C de forma consecutiva durante o tratamento.

4.2 Tratamento de paletes e outras embalagens

O tratamento de paletes, empilhadas na sua posicdo normal ou com encaixe invertido, ou de outro
tipo de material de embalagem cujo empilhamento seja também caracterizado pela existéncia de
amplos espacos livres entre as pecas a tratar permitindo facil circulacdo do ar quente, tem inicio
guando se atinge a temperatura de pelo menos 56 °C em todas as sondas, nomeadamente nas

colocadas no centro das madeiras mais espessas.

O tratamento é considerado valido quando todas as leituras se mantiveram iguais ou acima da

temperatura pretendida (56 °C) durante 30 minutos consecutivos.

Cumulativamente os tratamentos soé serao validados desde que os sensores de temperatura do ar
registem valores superiores a 70 °C de forma consecutiva durante o tratamento.
O material de embalagem ou de suporte, cujas caracteristicas prdprias ou decorrentes do seu

empilhamento Ihe confere semelhancas com as apresentadas pela madeira em malotes (menores
10
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espacos livres entre as pecas a tratar, dificultando a facil circulagcdo de ar quente), é tratado de

acordo com o procedimento referido na secgao 4.1.

4.3 Localizagao dos sensores de temperatura do ar e das sondas da madeira:
Segue-se o principio dos sensores serem colocadas nas localizagGes previsivelmente mais

desfavoraveis dentro da camara (onde a temperatura de tratamento seja mais dificil de ser atingida).

Para a colocacdo das sondas na madeira o furo efetuado na madeira deve ter apenas o didmetro

necessario para acomodar a sonda.

Apds a colocacdo da sonda, deve-se selar a entrada do furo e, se aplicavel, isolar a porcdo da sonda

gue nao ficou introduzida na madeira.
Ndo se devem colocar as sondas perto de objetos metalicos (p. ex. pregos).

Nas figuras 4 e 5 d3do-se indicacbes mais precisas das localiza¢cdes de colocacdo das sondas na

madeira.

Figura 4 — Correta colocagdo de sonda em madeira empilhada

11
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Face de uma
peca serrada

Canto de uma
peca serrada

Topo de uma
peca serrada

Figura 5 — DefinicGes de terminologia de acordo com a Norma NP 4487

Em caso de empilhamento cruzado das pecas, a sonda deve ser colocada no centro geométrico da
peca de maior espessura, isto é, a meio do conjunto de maior espessura formado pelas pecas
encostadas face a face (figura 4-B). No caso demonstrado na figura 4-A, se por questdes de
dimensdes das pegas, ndo for possivel a colocagdo da sonda a 30 cm do topo, esta é colocada no

enfiamento dos separadores.

As sondas devem ser colocadas em local protegido da acdo direta do ar quente, seguindo-se os

critérios ja referidos de localizacdo, a saber:

i) Nas pranchas de madeira:
A sonda deve ser introduzida num furo feito a meio da espessura da prancha e a uma profundidade

igual ou superior ao dobro da espessura da madeira a tratar.
A localizacdo da sonda deve obedecer as seguintes regras:

- guando o comprimento da prancha for igual ou inferior a 60 cm, as sondas devem ser

colocadas a meio do comprimento;

- guando o comprimento das pranchas for superior a 60 cm, as sondas devem ser colocadas

com um afastamento dos topos igual ou superior a 30 cm.

12
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ii) Nas paletes ou outras embalagens:

Nas paletes, as sondas devem ser colocadas no bloco, a meia espessura e a uma profundidade que

atinja o seu centro.

Nas restantes embalagens, a sonda deve ser colocada nas pecas de maior espessura.

No caso de tratamento de paletes ou outras embalagens reparadas, a sonda deve ser colocada no

elemento substituido de maior espessura.

iii) Nas cargas mistas (madeira em malotes e paletes ou outras embalagens):

Pelo menos duas das sondas devem ser colocadas nos malotes.

5 Regras de empilhamento da madeira serrada
O empilhamento deve ser efetuado de modo a que a temperatura correspondente ao choque
térmico seja atingida, o mais rapidamente possivel, em todas as pecas de madeira

independentemente da sua espessura, forma e localizagdo na camara.

5.1 Madeira em malotes:
A madeira serrada deve ter separadores ao longo das pecgas, com os separadores de espessura e em

numero suficiente para garantir a manutencdo da distancia entre elas e a circulagdo do ar.

Define-se como “espessura da madeira a tratar” a espessura da pec¢a de madeira serrada quando
tratada individualmente ou, a soma das espessuras das pecas de madeira serrada quando
encostadas face a face. O empilhamento de pecas face a face sé é permitido desde que a sua
espessura final ndo exceda 80mm, devendo a espessura e distancia entre separadores ser feita de

acordo com o indicado no Quadro I.

13
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Quadro | — Espessura e distancia entre separadores em funcao da

espessura da madeira a tratar

Espessura da madeira a tratar
(pecas individuais ou empilhadas)

Espessura do separador

Distancia entre separadores

até 60mm

Minimo de 20mm

500 mm a 1000 mm

de > 60mm a 80mm

Minimo de 30mm

700 mm a 1200 mm

As pecas individuais com espessura superior a 80 mm deverao ser obrigatoriamente tratadas sem

as faces encostadas, isto é, com separadores entre elas, devendo a sua espessura e distancia entre

eles respeitar o indicado no Quadro Il.

Quadro Il — Espessura e distancia entre separadores em pecas com espessura

superior a 80 mm

pessura da madeira a tratar

(pecas individuais)

Espessura do separador

Distancia entre separadores

> 80mm

Minimo de 30mm

900 mm a 1400 mm

Os procedimentos a adotar em quaisquer situa¢cdes ndo enquadradas no que foi referido

anteriormente requerem a prévia autorizacao por escrito da DGAV.

Na figura 6 mostra-se esquematicamente o que foi estabelecido nos Quadros | e Il.

14
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Até 60 mm
|| T T 111 1 1220 mm

500 a 1000 mm

>60 a 80 mm
[ 1 [ L] [T | 230 mm
700 a 1200 mm
>80 mm
|| || Tl 230 mm

900 a 1400 mm

Figura 6 — Espessura da madeira e respetivos separadores

Quando a separacdo em altura for assegurada pelo préprio empilhamento cruzado das pecas, este ndo
pode ser feito de forma compacta. Tera de ser garantido espaco para a circulacdo do ar pelo interior

do malote (figura 7).

Ventilacéo

Permitido
Wy & 4 y// /é )

Néo permitido

Py

L__FI g

Sim

Figura 7 - Forma de empilhamento com pecas iguais.

15
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Os separadores devem ser colocados de forma a evitar empenos ou deformag¢bes da madeira que

dificultem a circulagdo do ar ou provoquem empenos (figura 8).

[ [ [ L] L1
[T [T [ L] [1

| |
[ | I
I | — ]
: ] ] I ] | | 7  — |
I [ [ [ [ 1 | | | = I_lI

I [] I ] | === L
- o rﬁi??%i{jl
B L | L 2 ]

SIM NAO

Figura 8 — Correta colocacdo de separadores

5.2 Paletes e outras embalagens:
As paletes vazias asseguram espaco livre suficiente, mesmo se o empilhamento for efetuado com

encaixe (base com base).

Tal como as paletes, as caixas e outras embalagens que, ao serem empilhados, deixam grandes

espacos vazios entre si, dispensam por isso o uso de separadores.

6 Regras de carregamento da camara

O carregamento da camara, empilhamento das madeiras e formacao dos lotes, independentemente
do tipo de material a tratar (madeira em malotes, paletes e outras embalagens, e cargas mistas),
devera ser, de preferéncia, completo (sem espacos vazios). Ao movimentar-se na camara de
tratamento, os empilhamentos devem respeitar um espag¢o maior do lado dos ventiladores e no lado

oposto, de forma a permitir uma pressao do ar homogénea desde a base até ao topo.

16
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6.1 Madeira em malotes:

O carregamento dos malotes na camara deve ser feito para que os separadores estejam orientados
na diregdo do fluxo do ar. Os malotes devem ser colocados garantindo uma distancia de
aproximadamente 10 a 15 cm entre si no sentido da deslocagao do ar, permitindo uma circulagao
homogénea e impedindo o bloqueio de certas zonas ou a formacdo de canais preferenciais de
passagem. A distancia as paredes ndo poderd exceder os 30 cm. Quando tal nao for possivel, devem
ser colocadas barreiras ou empilhamentos desfasados, para impedir o curto-circuito na circulacdo

de ar em pontos abertos (figura 9).

Ventilagdo

= | lw
-

v A J

-

Situacéo ideal

‘\\‘}
L

Bem Mal

—

s
- —
"
-

v Y Bem Y v Mal

Figura 9 - Forma de forgar a ventilacdo a fazer-se pela madeira (vista de cima)
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Se os malotes ndo preencherem todo o espago disponivel na vertical, havera inevitavelmente
curto-circuitos de circulacao, o que prejudica significativamente a transmissao térmica. Nestes

casos, a semelhanga do referido anteriormente, serd necessaria colocacdao de barreiras nos

espacos vazios (figura 10).

N — |- JE A p—
—— —l—
S = ==
N——F=——

Figura 10 - Forma correta e incorreta de carregamento

6.2 Paletes:

O carregamento da cdmara deverd ser completo (sem espacos vazios).

Também neste caso devem seguir-se as regras de carregamento utilizadas nos malotes, isto é:

- As paletes devem ser colocadas garantindo uma distancia de aproximadamente 10-15 cm entre
si no sentido do movimento do ar, contribuindo para uma circulacdo homogénea do ar.

- Em certas situagdes, e a semelhanca dos malotes, hd que evitar durante o carregamento da cdmara
a formagado de pecgas de grande espessura recorrendo a carregamento desalinhado sempre que for

necessario podendo ser inferior a 10 cm, mas nunca encostadas (figura 11).

18
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Figura 11 - Forma correta e incorreta de carregamento de paletes

No caso do modelo de paletes em que os calgos sdo barrotes a toda a largura em vez de cubos, o

carregamento da estufa deve ser feito de modo a que a ventilacdo se faca ao longo dessas pecas
(figura 12).

il

J

Ventilacdo Ventilaclo

Figura 12 — Disposi¢do de paletes na estufa de forma correta e incorreta

o AR
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6.3 Cargas mistas (madeira em malotes e paletes ou outras embalagens):
O carregamento deve ser preferencialmente homogéneo (apenas malotes ou apenas paletes e outras
embalagens). No entanto, caso seja necessario efetuar carregamentos mistos dever-se-do seguir os

seguintes procedimentos:

- Os malotes devem ser orientados de forma a garantir que o fluxo do ar se faca no sentido

transversal ao maior comprimento das pranchas do malote.

- A disposicdo dos malotes e das paletes deve ser tal que evite a existéncia de corredores de

circulacdo do ar. Para tal os malotes devem ser dispostos de forma desalinhada.

6.4 Postes em madeira de pinho

O carregamento dos postes na cdmara deve ser feito de forma que os separadores estejam orientados

na direcdo do fluxo do ar, semelhante ao exemplificado na figura 4-A para pranchas de madeira.

7 Regras de armazenamento
Apds o tratamento, o material deve ser armazenado em local devidamente identificado, como sendo
area de armazenamento de madeiras tratadas com o choque térmico, separado do local de

armazenamento das restantes madeiras.

Cada lote tratado deve estar individualmente identificado, para que se consiga rastrear ao ciclo de

tratamento, data e respetivos registos de temperaturas.

8 Manutengao e calibracao do equipamento
A calibracdo dos sensores e das sondas deve ser efetuada anualmente, por uma entidade acreditada

pelo IPAC, mesmo os sensores e as sondas suplentes que ndo tenham sido utilizadas.

Nos casos em que 0s sensores ou as sondas apresentam erros entre +0,5 °C e +2 °C, deve ser efetuada
20
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a correspondente corregdo da temperatura a registar. Nos casos em que o sistema de registo ndo
permita corregdo de 0,5 °C, a corre¢ao deverd ser realizada para a unidade de temperatura acima, isto
é, para erros de sonda entre 1,1 °Ce 1,4 °C a correcao devera ser de dois graus centigrados. Para erros

superiores a +2 °C, os sensores ou sondas devem ser substituidos.

Sempre que seja efetuada uma reparagao ou outras alteragdes tais como aumento da dimensao ou
deslocagdo da cdmara para outro local, existem implicagdes no seu funcionamento. Assim, os servigos
requererem um novo estudo de validacao do sistema, de acordo com a Seccao 12 destes requisitos

técnicos, ndo podendo realizar tratamentos até autorizacdo da autoridade nacional.

Esta é posteriormente enviada a empresa e sé depois da sua rece¢ao podera proceder a realiza¢do dos

tratamentos.

9 Material de embalagem reparado
Sempre que o material de embalagem de madeira for reparado deve ser novamente tratado e

remarcado, sendo a marca do tratamento anterior totalmente eliminada de forma permanente.

Se a operacdo de reparacao for efetuada por um operador econdmico registado e autorizado a
proceder ao tratamento, e se a remoc¢ao e substituicdo dos componentes do material de embalagem
corresponder no maximo a um terco do total de pecas que constituem a embalagem, em alternativa
ao tratamento e remarca¢dao da embalagem reparada, o operador que efetua a reparac¢ao pode tratar
e marcar individualmente cada componente a introduzir na embalagem a reparar. No entanto, cada

embalagem ndo pode conter marcas de mais do que dois operadores econdmicos diferentes.
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10 Comprovativo do tratamento

10.1 Material de embalagem

A marca a apor no material de embalagem (a tinta ou a fogo) deve ser legivel, permanente e
intransmissivel, colocada em local visivel e aposta de preferéncia em pelo menos duas faces opostas
do material, conforme modelo constante do Anexo IV do Decreto-Lei n2 95/2011 de 8 de agosto.

O material de embalagem deve ser produzido a partir de madeira descascada aceitando-se contudo

como tolerancia pequenas manchas de casca com as seguintes dimensdes maximas:

- até 3 cm de largura independentemente do cumprimento,

- mais de 3 cm de largura desde que a superficie total de cada mancha seja inferior a 50 cm?

10.2 Madeira
Passaporte fitossanitario emitido pelo operador profissional, de acordo com os procedimentos em
vigor, aposto a cada unidade de madeira tratada (malote), e devidamente preenchido com o n2 de

registo do operador econdmico que efetuou o tratamento.

11 Circulagao de madeira tratada

Para circular para a zona tampao ou para fora de Portugal continental durante a época de voo do
inseto vetor (de 2 de abril a 31 de outubro), a madeira tratada que ndo esteja isenta de casca, embora
acompanhada de Passaporte Fitossanitario, tem obrigatoriamente de ser envolvida por uma
cobertura de protecdo que garanta a ndo infestacao pelo nematode da madeira do pinheiro ou pelo

vetor.
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12 Estudo de validagao do sistema de tratamento

Cada sistema de tratamento térmico deve ser submetido a um estudo de validacdo, que consiste na
introducao de sondas registadoras portateis auténomas (tipo botdo ou outro equivalente), para
registo automatico de temperatura, que, registando em simultdneo com as sondas de comunicacao
sem fios do préprio sistema, sigam todo o percurso das madeiras, desde a fase de aguecimento até
ao final do tratamento, permitindo uma informacdo detalhada do perfil de temperaturas em funcao
do tempo, e simultaneamente verificar o bom funcionamento dos sensores sem fios.

No sistema de tratamento térmico continuo, a validacdo do processo é feita com um numero de
sondas na propor¢3o de uma sonda por cada 30 m3 (volume aparente) de madeira, feita a sua leitura
em computador e estudada a relagao das temperaturas com o tempo de percurso no sistema.

A programacdo das sondas portdteis (botdo ou equivalente) deve permitir o registo de valores de
temperatura a intervalos nao superiores a 20 min. Este estudo, além de outros parametros, permite
gue seja feita a identificacdo dos pontos mais frios e o tempo de permanéncia na temperatura de
tratamento definida.

No estudo de validacdo de cada sistema de tratamento, as sondas portateis do estudo térmico e as
sondas sem fios de controlo do processo devem estar em funcionamento simultaneo.

A comparagao entre as medicoes efetuadas pelos dois sistemas deve ser tomada em consideracgdo,
e referidas expressamente no relatério de validagao.

Mostra-se na figura 13 a forma de apresentacgdo dos resultados, comparando no mesmo grafico os
resultados da medicdo de temperatura com as sondas portateis (botdo) e com as sondas do sistema
de tratamento (sondas de comunica¢do sem fios). O ponto de origem de contagem de tempo deve
ser sincronizado a hora real de inicio desta contagem. Desde que as linhas e legendas permitam uma
leitura diferenciada da cada sonda, poderdo ser apresentadas no mesmo grafico as leituras de

diferentes lotes, devidamente identificados.
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Figura 13 — Comparacdo de registos de temperaturas feita por dois equipamentos
diferentes (sonda de comunicacdo sem fios da empresa e sonda auténoma de
registo da entidade externa) para a situacao de tratamento térmico de
embalagens de madeira (paletes).

Sempre que se verifique uma anomalia que possa ter implicagcdes no bom funcionamento da camara
e, consequentemente, na falta de eficacia do tratamento, o estudo de validagao que permitiu a
autoriza¢do de funcionamento perde a sua validade. Neste caso, a retoma da validade deve passar
por um novo estudo de validacdo da camara de tratamento, sujeito a uma reavaliacdo e parecer da
DGAV.

Para além da validagao inicial do sistema e sempre que se realizem modificacdes significativas, o

estudo de validagdo da camara de tratamento tem a durag¢do anual é feito por entidade reconhecida

pela DGAV.
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13 Documentacao

13.1 Ficha de registo de tratamento térmico

O operador profissional, para cada tratamento, deve preencher a “Ficha de Registo de Tratamento
Térmico” a qual deve anexar o registo automatico das temperaturas, ambos devidamente assinados
pelo técnico responsavel pelo tratamento térmico. A assinatura deve ser acompanhada pelo nome
de forma legivel. Estes documentos devem ser arquivados e mantidos por um periodo minimo de

dois anos.

13.2 Ficha de registo dos passaportes fitossanitarios utilizados

O operador profissional deve preencher a “Ficha de registo dos passaportes fitossanitarios emitidos”.
A ficha mensal deve ser mantida atualizada, assinada pelo técnico responsavel pelo tratamento

térmico, e arquivada por um periodo minimo de dois anos.

13.3 Certificados de calibracdo dos sensores e sondas, e relatério do estudo de validagao do
sistema

Os certificados de calibragdo dos sensores e sondas e relatdrio do estudo de validagdo do sistema

devem ser mantidos durante o seu periodo de validade (um ano), respetivamente.

14 Controlo de qualidade interna
A garantia da qualidade dos tratamentos térmicos de madeira e de material de embalagem de madeira,

de acordo com os requisitos técnicos aqui publicados, é da responsabilidade do operador profissional.

O operador profissional deve possuir procedimentos de controlo de qualidade internos de forma a
garantir o cumprimento dos requisitos técnicos. Cada operador profissional registado deve dispor de
pelo menos um técnico por local de atividade, devidamente experiente e qualificado, para efetuar esse

controlo de qualidade. O referido técnico deve ser habilitado com formacdo especifica ministrada pela
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DGAV, no prazo mdaximo de seis meses apds o registo da empresa como operador econémico
autorizado a proceder ao tratamento térmico. Caso o funcionario em causa deixe de exercer na
empresa as funcdes acima descritas, esse facto e a indicacdo do novo técnico que o ird substituir deve

ser de imediato comunicado a DGAV por escrito a fim de ser encontrada solugao alternativa.
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