MANUAL DE BOAS PRATICAS PARA O CONTROLO
DE INSETOS VETORES DA Xylella fastidiosa
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1. Infroducao

& Kylelln fostidioso (Xanthomonadaceas) (Wells, Raju, Hung, Weisburg, Parl & Beemer,
Wells gf ol 1967} — & uma bactéria pram-negativa gue compreende varias "_-IJ-':IEEFhé‘EiES. A sua
disserninagio ocorre, a curtas distincias, atraves de diferentes insetos vetores (Cornara et ol
I018] e, a longaz distancias, pelo tranzporie de plantas contaminadas. Esta bactéria de
quarentena estd atualmente presente em mais de 40 paises em todo o mundo (EPPO, 2024).

Aftualments, mais de G50 espécies de plantas, tantn comerciais coma silvestres, sio
suscetiveis a infecdo por Xwello fostidicsa (EFSA, 2024). Devido 3 gravidade dos danos caysados
e 4 grande diversidade de espécies hospedeiras, esta bactéria representia uima. ameada
sigmificativa para culturas de elevado valor econdmico, como oliveira, amendoeira, cerepeira,
citrings, videira e sobreiro, bem como para diversas espécies ornamentais, incluindo lavanda,
rosmaninho, loendre e polizals, Também constitul um risco ambiental considerdvel,

0 risce de introducio & dispers3o da bactéria, com quatro variantes ja identificadas, &
ronsiderado elevado, Entre 05 principais tataores que cantribuem para esse riscn destacam-5e:

a importacio e ciroutacdo de materlal de propagacie proveniente de varias regides da
Limido Eurapeia;

a possibilidade de infegdes latentes (assintormaticas);

e a ampla distribuicde de especies vegstais hospedeiras e potenciais vetcres no
territario nacional.

De momenta, ndc existem tratamentos fitofarmacduticos curativos eficazes contra
bactérias em plantas, devido 20 elevado risco de desenwolvimento de reststénclas, Assim, é
fundamental monitorizar & controlar as populacdes de insetos vetores de Xilello fostioiosn

As espicies de insetos vetores existentes na Europa diferem das encontradas no
continente americane. Na Amérita, os vetores mais relevantes pertencern 2 familia Cicadellidae,
destacando-se Graphocepholo otropunctata (Signaret), Droecwlocephala minenda (Balll, Xyphon
{Corneocephoia) fulgido {Mottingham} e Homalodisca witripennis. Estes insetos, que incluem a
Cicodella wiridis, ndo produzem espumas e 530 conhecidos coma “sharpshooters”,

Wa Eurcpa, ncluindo Portugal, predominam espécies da familia Aphrophoridae,
conhecidas como “spittlebugs” (ou cigarrinhas-espumosas), por produgicem  espumas
protetoras. Entre elas encontram-se Philoencs spumarius, Philoenus tesselatus, Neaphiloenus

compestris & Neophiloenus insatus.
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Em Portugal, Phifoenus spumeanives ol identificada como o principal vetor da bactéria,
Esta espécie, vulgarmente conhecida como cigarrinha-espumosa, encontra-se disseminada em
varias regibes do pais, tendo jd sido detetados exemplares infetados em zonas demarcadas,
Dustras . especies  infetadas ochservadas em territdrio nacional inclueem Cicodella  wiridis;
Neophilcenos lineatus e Philoenus tesselatus. Mais recentemente, foi identificada em Franga e
Espanha uma nova espécie pertencente & familia Cicadellidag — Droecwiocspholo robinsoni —
ouie papel coma potencial vetor de Xylelia fastidioso ainda ndo € conhecido,

Embora ndo existam tratamentos curatives, tBmoside desenvobrdas estratégias de
controlo direcionadas &5 populagdes de Insetos vetares, com o objetiva de limitar o contacto
entre insetes e plantas infetadas, prevenindo assim a inoculaido subseqguente do patogeno
{Lago ef al., 2022 ).

Com ointuito de identificar as boas praticas a adetar na monitorizagde da doenga e no
controlo das populacdes dos insetos vetores, foi glaborade o presente manual no ambite do
projeto PRE_SNM_XyleliaVt — Sistema Macional de Monitorizagdo de Insetos Vetores da
Xylella fastidiosa. O projeto visa a Instalacdo de uma rede de monitarizagio de vetores, com
destaque para Fhilgenus spomaonus (Ps), e a criacks de um modelo de prévisdo de risco-gue
permmita um controbo mais direcionado e eficaz.

Este manual constitui urra ferramenta essencizl para a prevencio da doenca, reduczo
do risco fitossanitdrio & protecdo das culturas agricolas e florestais, contribuindo para &
sabvaguarda do meio ambiente e para a sustentabilidade econdmica do setor agricokz e florestal

prortuguds,
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2. Xylelfa fastidiosa

2.1. Bioecologia

A Xylella fostidiosa [ Wells et ol 1967) & uma bactéria com elevado potencial patogénico
que afeta urm vasto numers de espécies agricalas e florestais, A gravidade dainfecio & agravada
pela facto de também colonizar diversas especies de drvores, arbustos e plantas ornamentais e
silvestres, muitas vezes assintomaticas, mas que funcionam  coma. fontes de indculo,
perpeiuando a infegio nas culturas agricolas (Purcell & Hopkins, 1996, EFS4 et al., 2019; Trkulo
et al., 2032; DGAV, 2022).

& Xylelln fostidioss € uma bactéria gram-negativa gue se instala 2 meltiplica nos vasos
do wilemia das plantas — responsaveis pelo transporte de dgua e sofutos — provocando o
estrangulaments dos vasos condutores. Esta obstrocio leva ao aparecimento de sintomas
tipicos de infecdo e, em casos graves, 3 morte das plantas atetadas (Gottwald et ol 2002;
Chatterjee et al., 2008).

A transmissao da bacteéria ooorre atraves de insetos picadores-sugadores gue 5e
allmentam do fluido xilémico, designados por vetores. Estes Insetos alimentam-se do wilems
tanto na fase Imatura (ninfa) como na fase adulta. Quando Infetados, tormam-se respansdvers
pela disseminacio da doenca. Imperta salientar gue a multiplicagdo da Xpleilo fostidioso &
independente do ciclo reprodutive do inseto. A bactéria coleniza o intesting anteriar do vetor,
formando boflimes nas superficies cuticulares, o gue parmite & sua persisténcia e transmissio,
embora ndo envolva replicacio nos tecidos do inseto. Em meio dé cultura, fora da planta, a
bactéria apresenta crescmenta lento [Purcell & Sounders, 1999, Cormorg ef ol 2019, DAV,
2022}

Inicialmente, foram Wentificadas quatro subsspécies de Xylello fasticiose (ISPP-CTFPB):
suhsp, fostidiosa, subsp. mulbiplex, subsp. sandyl e subsp. pouco. Mals recentemente, foi
recanhecids a subsp. morus, associada & infegdo da amareira (Nunney et af,, 2034a, 2014b), e &
subsp, toshke, observada em espécies ornamentais. Cada subespécie esta geralmente assoclada
2 grupos especifloos de espécies hospedeiras, embora a sua plasticldade pendtica permita

imfetar outras espécies vegetals iQuadro 1} (DGAY, 2022; EFsA et al,, 2023)
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Quesdro | - Subespécies da backdrin Kolelle fasidioso @ prioeipais espdeies vegeiais que <o ofgladas por cida

Subespécie "Espéciai vegetais mais importantes
Xyleilo fostidiosa, subsp. fostidiose Videira, amendoeira, luzerna
Kytella fostidiosa, subsp. manitiplex Amendoeira, pessegusitg, damasgueirg,

oliveira, carvalbos, poligalas, elmo, glrassol,
entne dutras

Xylello fostidiosa, subsp. pouca Citrings, cafeeiro, oliveira
| Xylella fostidiosa, subsp. sandyr Loendros e algumas espécies ornamentals
Aytello fostidiosa, subsp. morus Armarein

Z.2. Hospedeiros

Existem plantas hospedeiras da bactéria, que sdo de ciclo anual, germinam a partir de
temente & existem, igualmente, plantas hospedeiras perenes e vivazes gue se encontram no
terrenc todo o ani.

Em plantas anuals, a3 probablidade de estarem infetadas pela bacteria ao germinarem &
Inexistente

As plantas perenes (herbaceas ou lenhosas) e vivazes (herbdceas e arbustivas), podem
atuar como reservatdrios da bactéria ao longa dosanos, havendo uma grande probabilidade de
que o inseto em fase de ninfa alimentanda-se destas plantas infet-a-da.s, quanda chega a fase
adulta sp encontrar infetado [Almeida & Purcell, 2003).

Mo Anexo | encontra-se uma lista de espécles de plantas hospedeiras de ninfas de
vetores da bactéria Xvlello fostidiosd, que foram dentificadas no decorrer deste prajeto.

Mo Anexo Il & apresentada a lista de espécies de outros hospedeircs de ninfas
identificados, em Ikilia come hospedeiros de ninfas de espédies vetores da bactéria.

& listagem de espécies de plantas identiticadas pela DGAY infetadas, com a bactéria
Mylelio fostidiosa em Portugsl no Anexo 111,

Coma antericrmente referide existem numerosas culturas agricolas e florestais
hospedeiras de Xylefla fostidlose. Assim, a micnitorizacdo da presenca da bactéria Xyleflo
Sfosbidioss nessas culturas ¢ muito importante, uma vez gue existern culturas bastante sensivels
& praga, levando 3 morte das plantas, o gue incorre em prejuizos avultados. Culturas como o
olival, 3 vinha, sspuidos pelos frutos secos e os citrinos, s8o consideradas as gue poderdo sar
mais afetadas, Segundo o INE, em 2023, a cultura com maior acupacio em territdrio nacional &
o olival, cam cerca de 380 880 hectares, seguido da vinha, com 175809 hectares, dos frutas

secos, com 128 573 hectares, finalizando com os.citrings, com 22 B33 hectares (Figura 1)
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Figura 1 - Distribaicia dag cultums aericedas em Poclegal em 20230 Fonte: Poetzl die INE, atualizado i 28 b jinlx
g JI24)

2.3. Sintomas
0 sintorma mais caracteristico da infecio por Xplelia fostidioso & o aspeto queimado dos

rebentos e/ou das folhas jovens, frequentemente acompanhado de murchid3o foliar. No
entanto, @ expressio sintomataldgica varia conseante a espicie hospedeira, De farma geral, o3
simtomas. assemelham-se aos provacados por stress HIdrim, manifestando-sé através de
mirchidio, necroses marginais e apicais nas folhas e, nos casos maks graves, pela morte total
da planta {Ropicovall ef Gl 2017; DGAV, 2022).

Em determinadas situactes, o5 sintomas podermn fambeém ser confundidos com
deficiéncias nutricionais, apresentando marmoreado e clorose internerval (Figuras 2 a 8).
Contudo, a intensidade e a evolugio dos sintomas dependem do hospedeirno & das condicdes
amixentais,

Importa saligntar que, em algumas espéckes, a infeclio pode decorrer de forma
assintomdtica (Infeciio latente), MNesses casos, as plantas permanecem aparentemente
saudaveis duranke varios anos, ate que oz sintomas e manifestam de forma schbitz e
generalizada, levando frequentements ao colapse e morte da planta {EF5A et ol, 2019; DGAV,
2022].
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Mas culturas agricalas, a presenca de Xplella fostidioso (Hylello fastidiosal traduz-se, de
rmodo geral, numa redugio acentuada da produtividade e da qualidade dos produtos agricolas,
corm impacto econdmico significativo.

O portal da DGAV disponibiliza uma ocolecio de imagens ilustrativas dos simtomas da
doenga em diversas espécies vegetais, facilitando a identificagSo precoce e a monitorizagdo da
bactéria em diferentes contextos agricolas 8 ambientais. Consuie A0

Resumo dos sintomas para algumias especies agricolas e florestais mais relevantes:

DHivelras: gueimaduras follares e declink rapido das oliveiras envelhecidas com morte

progressiva da rona apical para g raiz - Ofive Quick Becline Syndrome [OO05).

Figur 2 = Sinkismas, ce r.]|_'|i|iq:| declinke. de Owlella joeralivg em slivegin, (Fomle: Donade Boscin CWRE Band

Videiras: murchiddo das folhas, clorose amarela e vermelha, com distribuicde imegular
& “dieback”; “ilhas® verdes de tecido sauddvel & separa¢da da folha do peciolo - Deenca de

Fierce.

Flpam 3 = Simnmas de Yl fastidio, em videinw ves cnstas Chardvanay e Merlpd (Fomee; 5 CTork. Universin ol
LCnlitomnia, Berkeloy (LIS
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Citrings: aparecimenta de manchas clordticas. amaretadas de bardos irregulares

comegando pela parte mediana da copa e expandindo-se por toda a planta - Doenca Clorose
Variegada dos Citrinos {CVC),

Figiera-d — Simiwmng, da Ukl fastidiose em cilvinas, |Foale: M. Scortichind, Istitaka Sperimendale per In
Frunicodiaen, Bome {11

Loendros: amarelecimanto das fothas gue @ sepuido pela caracteristica queimadura e

necrose da Zona apical, e marginal das folhas - Oleander Leat Scorch (OLS].

Figura 5 - Primsitos sivtomes ¢ queimadunis das folbas, de Xpdelio famidiorg, em Loendres, (Fonter Franpoise Peter
CEFPUYY Denald Beacm, UMNR - Institube b Sustamable Plant Prostecina, TIOS B 41T 4

Quercus 5p.; queimadura foliar, irregular nos carvathos, bem evidente na final do verde

F=

e putang, com descoloracdo apical pronunciada com um hale vermetho ou amarels entre

tecidos gueimados e verdes, @ as nérvuras sobressaem am amarelo nas ronas aparentemente

53z - Bacterial lesf seorch disease - BLS,
i

'z

Fipara s — Sinsoonas, die oo S iiove, v Queencns-rubea e PRt occideatalis. (Fomte: Haris FL, 2004,
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Amendoeiras: padries irregulares de necrose na folha cavsando gueimaduras foliares
que conduzem 3 uma clara diminuigio da produtividade, uma mortalidade progressiva a partir

dos ramas apicais , finalmente, morte das drvores afetadas, - Almond Leaf Scorch disease (ALS).

Figum T = simomas em ofhas de amenidoeing

Pessepueiros: ramos com entrends mais curtes, comprimento dos peciokos ¢ da area
foliar tambem menores e, num estagio mais avangado da infecdo, otorre senescéncia das folhas
mais maduras, ficando o ramo desprovido de folhas ou com pequeno numero de folhas no seu

apice - Phomy Peach Disease (PPD) (DGAN, 2022}

Fgun & - Sisloss e labhns de pessepaeino. (Fonte: Donato Hovsaran, CHR, Rar)

24, Dhspersdo

Conforme referido anteriormente, a dispers3o da bactéria pode ocorrer através do
material de propagacio vegelativa guee se encontra contamiinado, assim como, através de
vetores adultos contaminados. Come & possivel observar na Figura Figura , o vetor desepvolve-
e na envolvente da parcela onde podern existir plantas infetadas, e, ao alimentar-se dessas
plantas, passa a estar infetado, adquirindo capacidade de transmissdo para outras plantas

localizadas na envolvente ou nas culturas circundantes,
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3. Especies de insetos vetores

Ma Europa, todos 0f insetos que se alimentam atraves do xilema s30 conskde rados come
potenciais vebores de Xello fostidiosa [EFSS ef al, 2019), Contuds, constderam-se como
prircipais vetores, a5 especies pertencentes as superfarmilias Cercopidae [cercopidens] e
Cicadeflidae {cicadelideos] (Figura 10} A superfamilia Cercopidas abrange 2 familias

importantes Cercopidas e Aphraphoridas.

Ecerlena wiricis Grophocephola fernaty

Figura 1 — Algins dig pedetcinis inscios velores extsbentes na ELL (Adagade dé: Nlella foviiiole- Aclors Privect,
Furopean Confesence 2T}
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A dispersde, na Europa, dos principais vetores da Xylelia fostidiosa, estd representada

ra Figura 11,
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Fgura | 1- Dispersda, geogrifica dos velores de Avlelle fastdtara (Fonke: Waich Lefter, CIMEAM, 1015)

Mo entanto, na grande disseminacio de Xviells fostidiose ocarrida no sul de italia, fob
identificade como principal vetor o P. spumarius {Cigarrinha-espumosal [Figura 12 J, pertencente
& familia Aphrophoridae. Na provincia de Lecce (regido da Apulia), esta espécie foi considerada
como vetor mais eficiente, na transmissao da Xylefla fostidiosa (Papova, 2020).

Flgara 12 — Adulie de Piiioeimy siumarine capiurado na moiboizacio de macocesmes (Fonter CCDR Ceipro)

Para além da espécie F. spurnarius, temos tambem presente em Portugal, identificadas
na figura 13, cutras espécies potenciais vetares de Xylella fastidioss, nomeadamente da familia
Aphrophoridae, femos as espécies. Phifoenus tesselatus, Nepphilaenus compestris &
Neaphilpenus lineotus & da familia Clicadeliidas a espéole Cloodelln windis  (Popova, 2020;
Lnyr-eir-a etal., 2023)
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Ern Portugal foram detetados coma Infetados com a bactéria as seguinies espdcies:

Philgenus spamarius, Cicodella viridis, Nepphiloenys lingatus e Philoenus tesseiotus,
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Figtra 13- Pobenciais msotos welres de .Ju'_l'.f.en'jr.-l,f.'u.'.'.ll'.'.l'f.-:l.'r.u mleptificados em Porhzgal, (Frnbe: DOAV)

Boding et af 2022, durante trés anos através de testes de transmissao cenfirmaram gque
a Creddela wiridis ndo @ um vetor relevante de Xelello fostidiose [subespécie pauca), dada a
baixissima taxa de transmissio em condictes controladas e a incapacidade de se alimentar da
oliveira.

& balxa eficléncla verificada, somado as restriches ecoldgicas (principalmente planias
hospedeiras monacotileddneas, ambientes hiamidos) que dificultam a previsdo de um papel
relevante na dispersio de Xwellp fostidioss, Mo entanto, os mesmas aulores ndo excluem, um
possivel papel desta espécie na disserninacio de Xplello fostidioso em oulros agroecossistemas,

par exemplo, vinhas e prunoideas cultivadas ern areas himidas.
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Observando a Figura 14, o P, spumarius estd presente, de norte a sul, no nosse pais,
contudo, existe em malor sbunddncia no centro e norte do paks (INIAY, 2017), encontrando-ie
lgualmente presente na orla mediterrinica & outros paises europeus, O P tesselotus encontra-
se mais localizado no Sul de Portugasl Continental e Morte de Africa, na rona de Marrocos

(Rodrigues, 2010; Seabra, et al. 2020).
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3.1, Ciclo bigiogico e morfelogla da Cigarrinha-espumasa  (Philaenus

spumarus)

0 ciclo hioldgico e o nomero de geracdes por ano dos insetos vetores da superfamilia
Cercopoides variam com 3 espéche e com as condicbes climdticas locais. O clelo biokdgico mais
estudado & o do P. spurnarius {Figura 15), formado por fase owa, ninfa e adulto, dando lugar &
urma geracao anual. Passa o inverno sob g forma de ovo, o entanto, pode sobreviver nesta

epoca na forma de adulto quandao as temperaturas s80 suaves (Marente & Fereres, 2017),
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Frgurn 15 - Fascs do clobe de vidaodo P spaarie, (Fomes: CCDR Cenmro.

0 £, spumarius é um inseto com um elevado polimorfismo (Figura 16) {cor e padrio de
Fanchas muito variavel entre Individuos da mesma espécie] & multe polifago, apresentando um

etevado nimero de hospedeiros,

Figura 16— Pofimorlisme da espécte P, spomprriar, {Adaptan de Alvaro ef al. 2017),

As ninfas & os adultos alimentam-se de varias plantas em habitats bastante hamidos
para lhes oferecer @ humidade suficiente para s& manterem vivas, Podem ser encontrados em

parcelas agricolas, mas também nas margens dessas parcelas, campos abandonados, terrenos
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baldios; bermas de estradas, margens de cursos de dgua, entre outros {Cornada et al., 2017).

A oviposiclo ocorre entre outubro e dezembro, no restolho presente no solo guer este
se pncontre em parcelas agricolas, florestais/seminaturais ou baldios. Por exemplo, em zonas
de pinhal & frequente encontrar ovos nas aguihas de pinheiro. Hibernam, assim, na forma de
ovao até o inicio da primavera. 0 ovos s3o depositados em massas, fixados e cobertos par uma
secregdo que fundona come "cimenta”. Os ovas ecloden, entre os meses de fevereire & margo,
dando origem a ninfas, que se irdo instalar nas plantas herbaceas junto ao solo. A fase de ninfa
QCOFre de marco @ maio, podendo e anos mais guentes anteckpar para finais de janeire, infcios
de fevereiro, Entre margo e dezembre podém-se encontrar insetos na fase adulta, fase em que
se dispersa pela vegetacio herbacea e arbustiva. Assim que esta vegetacdo seca, G5 adultos
procuram as culturas perenes em locais florestals bem como culturas agricolas como oliveirs
vinha & citrinos, para se alimentarem, tal como se pode observar no esquema {Morente,
Comara, Morena, & Fereres, 2018; Morente et al., 2018; Lago, Giménez-Romero, Morente,
Maoreno, & Fereres, 2023).

& dgua é conslderada um elemento-chave em torno do gual gira a hiologla da clgarrinha-
LLpurssa algo queajuda na explicacdo para 3 sua presenda Ser mMaor em onas mais hamidas

(Cornara et .al,, 2018).

Fase Do

05 wi:l&,_sﬁi;l depositados, entre outubro e fevereiro, em restalhio, na caruma dos
pirthetras, fendas @ cascas de troncos de drvores, ervas, partes mortas de plantas jento ao solo
{Cornara et al., 2017). 530 colocados &m grupos gue padem variar entre 1 3 30, apresentando
uma media de 7 owvos [Figura 17). Estes s3o ovais e ficam unidos por uma secrecao de cor

amarelada, possuinda uma mancha laranja numa das extremidades (Morente & Fereres, 2017).

Figur 17 = Usarvaide, © hipe e postursis-de swas {Fonbe: CCDR Cantris,
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Fase ninfal

apos a eclosdo, surgem as ninfas, a partir de fevereiro até margo. As ninfas passam por
cinco estados .Hnsrar:l de desenvolvimento, com a duracio de 5-8 semanas (Figura 18] &

mantém-se cobertas por uma espuma que as protege.

Flawrs 1% © Exados ninfois doinseto vates, 0 gpwemaring. | Antor CUTH Centro )

fs nintas de P spumaorivs podem ser identificadas pela presenca de massas de espuma
nos caules de plantas, predominantemente infestantes, localizadas praximas ao soko {Figura 18],
Cada espuma pode abrigar varias ninfas, que se alimentam e compietam o seu desenvalvimento
dentro dessa estrutura, A producio de espuma durante o estado ninfal desempenha Um papel
crucial ma protecio das ninfas, oferecends lsclamento contra predadores @ prevenindo a
dessecacko e temperaturas elevadas, Este mecanismo adaptative ¢ essencial para a

sobrevivéncia das ninfas am ambientes adversas {Cormara et al., 20018},

Figura 19 = Espumes oo vegetin:ds aspondings. | Fonne: CONR Centrg e THEAYS
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A ninfa de 12 instar tem cerca de 1,35 mm de comprimento, apresenta uma cor
alaranjada e produz espuma, ainda pouca espessa, Durante o desemeolvimento, & cor da ainfa
vai-se tornanda acs pouces amareic-esverdeado (Figura | e vio aumentando de tamanhao. Nos

dois vitimos instares a produgdo de espuma € mais elevada {Cormara et al, 2013k

Fase adulta

Oz primeires adubtos de P, spurmaries {Figura 20) emergam entre os mesas de abrif e
maig, permanecendo na wvegetacdo onde anteriormente e encontravam a5 ninfas. O
acasalamento ocorre Iogo apos 3 emergéncia dos adultos e continua ao longe das estaches. As
fémeas entram em diapausa, o que adia a maturacio dos ovos até o final do verdo, Mo finalda
primavera ou Iniclo de verdo, devida ao corte owd redugio da suculéncia das plantas herbaceas,
o5 adultos migraim para as copas de dreores ou arbustos perenes, onde se continuam a alimentar

{Cornara et.al,, 2018).

-

Figusa 20 - 2 spremcrras obseevado b fupa. Chonee: DGANY )
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Ambos os estados, ninfae adulto, de P, spumarius sdo altamente potifagos e podem
ser encontrados em diversas plantas & habitats vanados, demonstrando wma grande
adaptabilidade ecoldgica [Comara et al., 2018). A capacidade de veo dos vetores adultos.

permite gue exista um movimento dos vetores entre os diferentes habitats {Figura 21).

Figura 21 - Movimente dos vetores entee deferentes habdace ¢ Fore: Gdelly favtidiose; podng o sivamen - Minidée
e PAprivaliore, de Falimeniation e o Ford, Direcfion Dimrale de PAEmenbmh, 20060
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4, Monitorizacao e Controlo

fs boas praticas para o controlo da Xwlello fostidiose envolvem a adocio de medidas
integradas e sustentéveis que visam evitar a dispersio da doenga e dos vetores associados, bem
como 3 aplicacdo de estratégias espectficas para controlar as principais especies de insetos
vetores. De acordo com a legislagao europeia, o use de antibidticos na agricultura nag &
permitide, elimingndo es5a abordagem come solucdo para o controlo direto da bactérla uma
vez presente nas culturas afetadas (EFSA Fanel on Plant Health, 2023).

Dada a auséncia de métodos curativos, a deteclio precoce da bactéria & dos insetos
velores torpa-se essencial. Para alcancar esse objetbso, & crucial implementar programas
rigorosos de monitorizacao que permitam identificar precocemente a presenca de  Xylelio
fostidiosa e o5 seus wvetores. Paralelamente, 2 gestdo eficiente dos insetos vetores &
indispensével para limitar a propagatdo da bactéria e mitigar o5 impactos economicos e

ambientais causados pela doenga (Cornara et al, 2018),

4.1, Monitorizagdo dos vetores
L

A monltorizacdo dos vetores deve ser realizads a0 longo de todo o ano,
considerando tanto a fase ninfal cormo a fase adulta dos insetes. Na fase de ninfa, o método
mais comum & a observacio visual das espumas presentes no coberto vegetal. & na fase
adulta, utiliza-se a captura de insetos através de varrimentos no campo (Figura 22} e a
instalacdo de armadilhas crometrdpicas [Figura 23). Estudos recentes t&m investigado 2
eficacia das armadithas na caplura de velores de Xwlello fostidlese, Entre os métodos
avatiados, as armadithas cromotrdpicas amarelas t&m demonstrada resultados promissores

na captura desses insetos {Dongiovanniet al,, 2023}
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Figum 23 - eodpcagio de nrmuelilims smaselas pegajosos pam g capbum de inssos { Fode: Ching Quality Greeniooast
{rchorg Henging Velfow Sticky Trap insect Glee Board Trop - China Felew Sticiy Trap gnd insect Gllee Trap price
fmadean-cfeina.comi)

Mo caso das  técnicas  de intercecdn, podem  ser uotilizados  sacos  de
batimento/varrimento, que podem ser de diferéntes formatos, constituidos por pano, rede ou
mesmo plastioo, que, a0 efetuar movimentos rapidos, nas copas ou Na vegelacio, capluram os
Imsetos de surpresa.

Sualments, rdo. hd atrativos especificos desenvolvidos para os vetores de Xplelle
fostidiosa, em particular para 2 espécie P. spumarius, que possam ser utilizados em armadithas
ou difusores para capturd-los ou desorienta-los por meio de estimulos clfativos. Mo entanto, a
tomuidade centifica continia a investigar estratégias baseadas tanto em estimulos ofativos
quante em vibraghes soncras para melhorar o controlo desta espécie (Cornarz el al,, 2018).

Embora na bBlblioprafia se refira como mais atrativas, para a famiia Aphrophcridae, as
armadilbas cromotropicas brancas, cutros estudos concluiram gue as armadilbas cromotropicas
amareias 30 mais atrativas para & cigarfinha-espumcsa P, spurnarios, nomeadamente em e
alival, em pomares de amendaegiras e cergjeiras (Miranda & Morente, 2021; Dongiovanni et al,,
2023},

& moniterizacio eficaz dos Insetos vetores ¢ cruckl, dado o seu papsl central na
disseminacia da bactéria Xylelio fosticiosoa curtas distdncias. A implementacio de estratégias
de controlo direcionadas, utilizando meios de protecio adequados, ¢ essencial para reduzic as
populacies desses vetores e limitar a propagacio da doenca, mitigando assim os seus impactos

negativos nas culturas agricolas, florestais & omamentais.
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4.7, Estrategia ge proetegao para restringir a gisseminagac de

Xylella fastidiosa

& estratégia de protecdo para o controlo de Xylello fostidioso e dos seus insetos vetares
deve basear-se not principios da Protecdo Integrada (PI). Esta abordagem assenta numa
estratégia de prevencdo, com o objetivo de evitar a introducdo @ conter a dispersdo do
OTEAMISMO Nocive em areas ainda nao afetadas.

Tal coma referido anseriormente, a gestio eficar dos vetores de Xylelio fostidiosa
depende de uma monitorizaco rigorosa tanto da bactéria como dos insetos vetores, Apds a
sud detecdo, devem ser aplicadas medidas de protegiio integradas, pricrizando métodos ndo

quimicos de controdo,

Pravencio ¢ medidas culturals

Mo cazo da Xyleilo fostdioss; o toco principal € & prevengao da sua instalacio nas
culturas, Ma implantacio de novas plantactes, deve-se adquirir material de propagacio
proveniente de viveiros oficialmente registados, scompanhado do passaporte fitossanitério.
Sempre que possivel, devem ser selecionadas variedades ou cultivares tolerantes.

O acompanhamente constante das culturas ¢ essencial, & detegdo precoce de sintomas
@ a monktorzacio dos vetores sfo fundamentaks para uma resposta rapida. Devem ser adotadas
boas praticas agricolas; evitando situacoes de stress hidrico ou nutricional e o desenvabvimento

excessivo de vigor vegetativo, condigfes que favorecen os vetores.

Gestdo do I

A gestao da vegetagdo espontanea (infestantes) & determinante no controlo dos
vetores, A flora presente no interior da cultura, nas bordaduras & nas parcelas contiguas
canstitul o principal habltat dos insetos vetores, pelo gue deve ser adequadamente manejada.
O controlo pode ser realizado atraves de metodos manuais au mecinicos, coma corte, trituracio
o incorporacio no solo.

Este controlo deve ororrer ermn dois pericdos criticos:

Jlaneirg & abril = para reduzir as populaches de ninfas, menas moveis e mais vulneriveais;

Setembro 2 dezembro — para eliminar haspedeiras preferencials de adultes, sobretudo
fémeas em postura

Estudos demonstram gue a mobilizacke do sclo pode reduzir a densidade de Phileenus

spufnarins ereaté 60%, enguanto o-orte do coberto vegetal resulta numa diminuigdo de cerca
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de 208 [(Sanna et of,, 2021}

A pestdo da wepgetacdo deve estendersse a5 dreas envolentes hs  parcelas,
recomendando-se uma faixa de seguranca minima de 200 metros, de forma a impedic a
migragao dos vetores para as copas das plantas cultivadas.

Entre janeiro & abril, a redugdo das infestantes. permite diminuir emn 105 a 50% a
densidade populacipnal de ninfas e, consequentements, a de adultos que s& desiotam para as
copas, redugindo assim a necessidade de tratamentos fitdssanitarios {Lopez-Mercadal et al.,
2022).

Fomento da fauna auxiliar e eguilibrio ecoldgico

Mas zonas demarcadas de Nylella fastidiosa, é essenclal reduzir as populacies de vetores
2 limitar a disponibilidade de hospedeiros preferenciais, Simultaneamente, deve ser promaovida
a fauna auxilisgr, atravas de praticas gue favorecam predadores naturais dos vetores, Estudos
referem, por exemplo, aranhas como predadaras de P. spumaorius e Chrysoperio carned, cujas
larvas de 2.9 e 3.7 instar s30 capazes de capturar ninfas de Neophiloenus compestris (Rodrigues
et ol 2021, Avivar-Lozong et of,, 2023).

& utilizaclo de infraestruturas ecoldgicas no Interior e exterior dos locals de produgio
com espicies de plantas armadilhas destes vetores poderd ser outra medida a adotar, Estudos
anteriores referem gue a espacie Arthrisces cerefolium & uma planta adequada para oviposicao,
mas pode ser letzl para as ninfas de P, spumarius. 18 em contrapartida, devem ser evitadas
algumas espacias, coma Toraxacum gfficingle e Lovandula angustifolia, uma vez que as ninfas e
adultos de P, spumarivs s3o atraldos (Morente et al., 2022).

Para presenvar estes auxiliares, € cruckal escolther produtos fitefarmacéutices seletivos,

de baixo impacto amblental & minimo risco para organismos nio visados.

Controlo quimico ¢ biolégico

Embora a luta guirnica direta contra a bactéria ndo seja possivel podem sar utiliradas
aplicagdes seletivas contra os insetos vetores, sobretudo na fase de ninfa.

& DGAV tem autorizado o wso de produtos fisofarmacéuticos a0 abrign do Art.® 53 do
Regulamento (CE} n.2 11072009, em regime de autorizagio excecional de emergéncia. Entre
as substanclas ativas mals utilizadas estdo acetamiprida (neonicotindide), dleo de faranja e dleo
de colza, com eficicia comprovada no controlo de insetos picadores-sugadoras

Produtos &  base de substdncias  naturais, microorganismos (fungos
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entomopatogénicos, virus = bactérias benéficas), feromonas e semiogquimicos sio considerados
de baixo risco; enquadrando-se nas estratégias de luta bioldgica @ biotécnica.

Estudos demonstram gue o fratamento com fungos coma Metarhizium Brunneom,
Akonthomyces muscarius e Beouverio bossiona aumenta significativamente & mortalidade das
ninfas de P. spumarius e N. campestris |Avivar-Lozano et al., 2023).

Mo entanto, aplicactes dirigidas & fase adulta dos vetores, nomeadaments em ofival,
tém revelado baixa eficacia, refofcando gue a agio sobre as ninfas & mais eficiente na redugdo
das populacies adultas e, consequentementes, na disseminacio da bactéria (Morelli et of,, 2021).

A Flgura 24 apresenta uma pitdmide higrdrquica que Hustra os métodos de controio dos
vetores no dmbito da Protecdo Integrada, organizados de-acordo com o nivel de rsco ambiental
e social,

ar
Sromotrépicas.
Fr.éﬂﬂﬂﬂ Cultyraisg

Figum 24 - Métados de cansrolo dos velores de el friidion em Protegha Integradu, clussilcidos pelo impocto
amblental e socletal CAdapiade de bitps i awaoresearchpmta netfiguns FIGLIRA-1-Firamide-SmortPratect-para-
wrrna-Prodecan-itlegrodo-R-Avanads-e-Sustento-wel gl IS7AR923230
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Apoio técnico @ modelos de previsdo de risco
0 Zervice Macional de Aviscs Agricolas [SNAA), Integrado no Ministério da Agricultura,

desempenha um papel essenclal na previsdo e aconsethamento das intervengBes fitossanitarias,

Com Base ern dados recalhidos nos Postos de Observacio Bioldgicas (POB) — incluindo
biologia dos inimigos, fenclogia das culturas e condiches meteorologicas —, o SHAA identifica
periodos-de risco & momentos otimos de intervencio, recomendando produtos e estratégias
adeguadas.

Atuaiments, estio em desenvolvimento modelos de previsdo para o ciclo de vida de F,
spumaniis, Baseados no somatoric térmico, estes modelos permitem prever a emergéncia das
minfas em diferentes instares e olimizar o momente das medidas de controlo, antes da fase

adulta, reduzindo o risco de transmissio da Xyleile fostidioso.

Macrocosmaos:

Para um controlo eficaz das cigarrinhas-das-espumas (Philoenus sp. & Neophiloenus sp.),
foram desenvolvidos modelos de previsdo dos diferentes estagios do seu ciclo de vida: ninfas e
adultos, Estes modelos baseiam-se num extenso trabalho de campo, que emvolveu a
mamtorizacio de diferentes pontos de ohservacio (POBs), distribuidos ao longo do- pais.
Previamente a andlise, foram definidos critérios de exclusdo dos POBs para assegurar a
qualidade dos dados utilizados na construgan dos diferentes modebos e garantir a presenga
de insetos, garankir um esforgo de amostragem relativamente homogenso, entre auotros
(Quadro 2).

Para ambos os estagios de desenvolvimento dos vetares foram desemvolvidos modelos
de previsdo em diferentes escalas, os resultadas foram organizados e apresentados conforme a

Figura 25.

Chiewlm 2 = Sumarirdn selegiin de PO pam anilise por estagie de desenyvolvimento ooora gle pmosttagem,

Estagio de Ano POBs Monitorizados POBs
Desenvalvimento Analisados
2025 20 114
2024 19 12
it s 2025 20 10
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Para ambos os estagios de desenvolvimento dos vetares foram desenvolvidos modelos

de previsdo em diferentes escalas, refletindo a geografia e 3 wnidade de observacio, como
plantas ¢ habitats [Figura 25},

1. Ninfas 2. Adultos

- Critgrios de-selecio de POB:.

- Hesullados da An Todular

Figumt 23 - Flusa de imahalfe @ vpos de moaledos erisdes para-Gmls nived de desemvobvimento ¢oonanizagia em
dilerentes esialas

Dos modelos desenvobvidos, agueles cony baixa capacidade preditiva, cosficientes de
determinagio (R*) < 0.4 foram desconsiderados {Quadro 3)

Climlro 3 - Sumdei dos ot desenyolyvidos, respelivg coolickmbe de determiinsgbo & roseliade Tinal diamdlse,
Desineada povende eahooas medelos desoritas no mansnl s dades sebire micra-hnbitot referam-se 4 nloura do
veERdldein: an tamanho & copa das-drvores ¢ ao catido fepakigicn das plamas, ** indlca gue o masdshs ueilioo
e dnloy do Monlesi Adeniejinsg

determinagio () preditiva
Philwnigs | Moo hifasnus
B o5 =
3L Reduzica
A s cho hadu (eriar ] £ decio o macro-habenl Qoo | o |Semake peeckiv)
RS )

Para a previsdo do aparacimento de ninfas, em cada POR, foram realizadas amostragens
a cada dez dias na vegetatdo herbacea desde o inicio de feversirg até junha-julha |até ndo se
verificar mais ninfas nas parcelds em estudo), dentro um retangulo demadeira {100 = 25 cm
{0,25 m2) colocada no solo, por observacic direta de espumas produzidas pelas ninfas

s modelos com melhores resultados foram:
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r A escala nacional: Modelos que utilizam variaveis ambientais, como a temperatura
minima & a humidade relativa, mostraram uma capacidade preditiva aceitavel (com
coeficiente de detérminacdo acima dos 40%1. Para Philaenus sp. (Figura 261, o pico de
minfas ocorre ne final de margo, com temperaturas Stimas proximas dos 7, 5°C minimos
2 2250 mdximos (valores médios no intervalo de 14 dias antes da amostragem). Para
Neophifpenus sp (Figura 27}, 2 exposicio solar e uma humidade relativa minima de
cerca de S50% sdo fatores-chave (valores meadios no intervalo de 28 dias antes da
amastragem], além disso a temperatura minima otima variou entre 720 a 8%C. Foram
testades diferentes medelos com diferentes intervalos de tempo para sumarizar o3
dados meteorolagicos, sendo que os intervalos acima descritos foram sdentificados
comp SLimes para cada uma das espécies, Ormesma fol feita noutros modelos descritos

an longo deste documenta,
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Figura 26 - Bepresenmghin grafica dos sosuhiados dos modelos g comba nacional para nindas de Philmenis
spd T Predicted sum™ = Miimeno de velones prevesbos),
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Figum 27 » Representogho grifica dos resiehados dos modelas a escaln nacionnl por ninfsde Nepidliaenms
apuPradiciad sum” = Mlamena de velonss previses),

A escala da planta {andlise apenas para o nordeste do Alentejo): Modelos estatisticos ao
nivel do micra-habitat, indicaram gque a abundincia de ninfas de Philgenus sp, &
stgnificativamente mais elevada e_irr locais dominades por espécies de compestas (familia
Asteracear), relativamente a locais onde dominam espécles de Fabaceae {Ieg.umlnusas!l,
Dualidacea e Geranfaceae. Ao invés, as ninfas de He.‘_iqﬁf,lue:nus-m sda significativamente mais
abundantes em locais dominados por espécies de gramineas (Poaceas), relstivamente a locais
dominados por Oxafidacea e Geraniaceae (Figura 28).

Predicted counts of total_philaenus
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Predicted counts of total_neophilaenus
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Adultos

Mo que diz respeito aos adultos, as amostras foram recolhidas em 3 tipos diferentes de
habitats (55U)). Para s¢ ohsérvar & havia diferenca significativa entre a escoltha de habitat pelas
espécies vetor, os adultos foram recolhidos com um aspirader bucal, contados, sexados,
identificados & imediatamente libertados {amostragem conservadaora). Os 55U caracterizam-se
da seguinte maneira:

# 55Ua - Vegetacdo herbdcea leg. gramineas, leguminosas & pasto em gerall. A
comunidade vegetal herbaces foi definida com base nas espécies dominantes & na sua
abundéancia relativa em termos de percentagem de abundancia.

»  55Uo- Arvores do agroecossisterna principsl dentro de cada POB {exermplo; olival, vinha,
sobreiros, citrinos, etch A fenologia das arvores amostradas foi determinada e o
tamanho da sua copa foi classificado com base em trés classes: Pequeno, Médio e
Grande,

®  55Us - Arbustos/arvores na drea semi-natural circundante a cada POB (exemplos Cistus
sp., lavandas entre outros arbustos). Todos os arbustos/anvores examinados foram
classificados em termics de génerofespécie,

035 modelos de previsdo mais robustos foram:

= A escala nacional com varidveis ambientais: Estes modelos (Figura 29, 30) revelaram

que pices populacionais pard ambas as espécies ooorrem com temperaturas minimas

médias proximas dos 12°C e gue o intervalo meteoroldgico mais significative @ de 28
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dias, s hahitats {55U) mals relevantes, para Philrenus spp., faram o coberto herbdcen
& arbustivo, embora ndo haja diferenca significativa entre eles, O 55U0 mostra multo
pouca importdncia para ambas as espécies vétor, assim come s arbustos para
Neophifoenus. Assim, & possivel afirmar, como representado na Figura 30, que

Neophilfoenus spp. & encontrado principalmente em habitats herbdceos.
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* A escala nacional com dados temporais e tipo de habitat: Modelos baseados apenas
na progressas do ano {dia juliano) mostraram resultados significativos ao considerar a
escala nacional @ o5 habitats (35Ua, 35Us e 5500}, Para ambas as especdies, 05 picos de
abundancia, escala nackonal variam com o habital e espécie e ocorrem-entre finais de

abril & inicio de outubre/novernbro (Figura 31, 32).

Predicted counts of sum_philaenus
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Figura 32 - Beprésamingdip prifica dog resuliadios dos mpdelos 2 esvala nacionnl com dados fermporais parn os
dfieraites Agns dhe habitots pers adulies @0 Neopivfaemes s, Predicia] g sam = Wi de yebins prévais)
SHETE s,

* A escala do habitat com dados temporais: Ao considerar individualmente os dadaos de
todas a5 amostras no habitat herbaceo (55Ua), foi possivel obter resultados temporais
comparavels com aqueles obtidos 3 escals nacional, mas utliizando uma amestra mals
robusta, 05 resultados referem-5e &5 contagens obtidas em todo o territéric para
Philcenus sp, (Figura 33} Os picos populacionals de Philoends s, otorreram em final de

abril/inicio de maio ¢ em-outubro,

Predicted counts of sum_philaenius
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com  base nestes resultados, o modelos de previsdo  estd3o. agora a  ser
operacionahzados. Dados meteorclégicos em tempo réal de temperatura ¢ humidade relativa,
retirados da base de dados das estagdes metearologicas do Instituto Portugués do Mar e da
Atmastera {(IPMA) [Figura 34), serdo utilizados nestes modelas, sma vez gue nosses resuftadas

apontaram estas variavels meteorologicas com maior poder de previsdo.
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Figura 34 = Mapa das sapies mebsoroldobees do [PMA em Porugsl Contiensal,

A extragio e utilizagio destes dados nos modelos esté a ser realizada por meio de
programagdo em B, para 3 manutengdo da avtomatizacdo do processo. Atualmente o3
madeios foram Inregra‘:ii;_-ﬁ numa plataforma webGlS, que centraliza todos os dados
recelhidos em 2024 & 2025, Mo entanto, o objetive & tornar esta informacdo disponivel ho

SMNAA, que farnecend Avisos @ nr}enta;ﬁes detalhadas para obimizar o momento das

aplicagfes do controlo. Esta ferramenta permitird aos agricultores e técnicos agirem de
forma preventiva, mduzindq_ﬁ%niﬁﬁtivamente.u risoo de transmissao da Xylello fostidiosa.
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Microcosmos

0 abjetivo da experiéncia de microcosmaos foi criar um algoritmo preditivo da eclosio
das ninfas de Philgenus spumarivs. Especificamente, e dada a forte limitagio amostral {56
amastras), procuroy-se identificar o5 cenarios e pardmetras de referéncia de humidade e
ternperatura que contribuem para uma menor varlagdo nos GDDS igraus-dia acumulados; fajac
1 al, 1989) para a acerréncia da eclosdc ou em alternativa, dma mencr varkagda nos “dias

quentes” acumulades em cada POB, entre a data de aviposicio e a data de eclosdo.

Parametros e cendrios de referéncia avaliados

Para estabelecimento das datas de inicio da contagem dos GDD e dos “dias quentes”
acumuladas até aeclosio, foram testados os seguintes valores de referéncia apds & oviposicso:

1) Cenarip 1: a diapausa (cujo inicio e fim sdo desconhecidos), foi considerada usando
valores extremos de humidade relativa minima, com contagem dos G5 a partir do 12 & 2% dia
hamildo apds a oviposicie (humidades relativas minimas didrias = J0% e =B0%), & dispausa &
definida como a pausa no desenvolvimento embricndrio gue impede a eclosdo até gque
condictes ambientais favordveis ooorram;

2) Cenaric 2. a diapausa foi considerada usando em valores extremos de temperatura
minima didria, contagem das “dias quentes” a partir de 12 & 22 dia fric apos a oviposicia
[temperaturas minimas didrias < 88C & <102C);

3) A temperatura de base para desenvolvimento dos ovos e célculo do acumulado dos

graus-dia, foi avaliada para valores entre os 42C e 05 142C.

Resultados

Re ntre de psicdo e de eclosdo

A retacao entre as datas de oviposigao e as datas de eclosdo @ linearmente positiva, mas
apenas marginalmente significativa  {p=0,03, R2=0,051), indiciande a ocorencia de
desenvalvimento embricgénico pré-diapausa, & o respetivo efeito nas datas de eclosiio (Figura

35).
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4.2.2 Modelo de graus-dia (GDD)

& literatura disponivel sugere uma temperatura base para o desenvolvimento dos ovos
de cerca de 62C (Gilioli et al, 2024), Assim, sugere-5e a utilizacio deste valor de referéndia para
acumulacio dos graus-dia, a partir do prirmeino dia com tempsraturas minimas abaixo dos 1020,
apos a oviposicdo. Ma Figura 36a e 36b, & possivel visualizar a variagdo da acumulagio dos graus-
dias de acordo com vdrios cendrios de humidadetemperatura e inicio da contagem (12 e 29 dia).
& varlagio nos GDD acemulades é relativamente balxa para as diversas temperaturas base
avaliadas, A utilizagdo do primeiro dia com temperaturas minimas abamo dos 102C como
referéncia para a acumulacdo dos gravs-dia permitird, o partida, acautelar a menar amplitude
térmica das regides costeiras, onde ndo foram realizados trabalhos de microoosmas. & andlise
ghternativa |Figura 37a e 37h), utilizando o acumulado de dias guentes (temperatura maxima
diaria de referéncia de 182C), prevé um errg maxima na previsio da eclosdo (indicativa), inferior

& uma semana (intervalo de confianca de 35%,).
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4.3 Consideragdes finais

05 dadas do microcosmos, recolhidos nos POBs, tEm impartantes limitagies de madelacio,
particuiarmente, devido ao numere reduzido de amostras & & inexisténcia de:informagio
sistemidtica do ndmero de ninfas eclodidas em cada data e de dados meteorcldgicos haranos,
Saklente-se ainda que, o modele produzide para Espanha (Lago et al, 2023}, parece também pouce
preciso na previsaos das datas de eclosdo nos POBS microcosmos das zonas fronteingas mais
proximas. O POB "reynobds™ por exemplo, apresentava durante o pica de eclosdo de ninfas, valorasy
de probabilidade de eclosac no models espanhol de 0.1 8 0.2 nas duas localidades mais proximas,
E, portanto, crucial, que o modelo de graus-dia criado para o microcosmos seja validada com

ohservacies de campo,
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Por fim, 0 Quadrg 4 apresenta um resumc das pringcipals medidas de intervencio que

devem ser implementadas para minimizar a Introducio e dispersio da Xyiello fostidiosa nas

parcelas agricolas.

Qieadiiy 4 — Calemdarizagio das medidas de tnterveniio gue s¢ doverr aplicer pars iinpedin 8 ibrodagic o dispersia da
Jella freridiont oo parcels { Fonde: THGAY L
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Anexo | - Vegetais Hospedeiros identificados em Perhugal como Hospedeiros de ninfas

Trifilaum
Colgostephus
Lagunis ovals L.
Avienn barkatd
Unonis sp.
Ononis spirosa L,
Urpspermum picroides (L.
Hypochaeris glabsa
Lhrnithopas compressus
Oimithopus
Clebionis seaetem
Avena
Andryaty infergzrifilia L,
Coamithopues pinpams (L) Drece
Briza maxima 1.
Cladanthis mstes (L} Chevall,
Loliwm sp
CIErHa im PArpureim
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F Ry ey oy

Trifilium sp.
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Piantago argentes
Festuch sp.

Anexo Il -Yegetais hospedetros entificados em talia como hospedeiros de ninfas.
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Anexo Il - lista de hospedeiros de Xylello fastidiose encontrados infetados em Portugal
continental.

Acacia longifolla (Andrews) Wild. [scacia-de-aspigas]
Acacia mefaraeylon R, Br. Jacacia-negral
Adenocarpus lanzif (Castrov.) Castrov [codeco)
Ailanthus allissima Jespanta-tobos!

Lavandula angustifolis falfazemal

Acacia dealbata [acacia-rmimosal

Acer sn

Adenocarpis s

Arbutus unedo [medranheiro]

Argyranthemum fntescens L. [margandal

Artarmisia arborescens L. farfemisial

Asparaqus aculifolius L, fespargo-bravo-meno]

Alfrivm filix-fermina (L.} Roth. [ Femtanha-fémeal

Berberis thunbergh DC. fuva-espim-do-japdol

Callung vulgans {L.) Hull, furze]

Castanea sativa [castanheiro]

Cistus inflatus [sanganha]

Cistus ladanifer festeval

Cistus psitozepalus Sweel, [esteval

Cistus sahvifolivs L. festevinha)

Cistus spp. [esteva]

Citrus fimon (L) N. Burman [limogiro]

Cifrus paradisii Macladyen [toranja]

Citrus reficuiata Blanco [fangenneira]

Cifrus sinensis (L) Qsbeck llaranjeiral

Colgonama album (Thunb, ) Bartling & Wendl [alecrim do norte]

Coprosma repens A Rich, fcoprosma]

Cortaderia sofioana fenva-das-pampas]

Cytisus multifforus {L'Her ) Sweel [giesta-brancal

Cylisus scopanus fgiestal

Cytisus spp, foiestal

Cytisus stratus (Hilf) Rothm. {glesta-amareia]

Dimomphoteca eckionis (DC. ) Nod. [margarida do Cabo]

Lhfirichia wiscosa

Dodonea viscosa (L.) Jacq. [vassora-vermealhal

Echinospartum ibericum [ealdoneira]

Echiwmn plantagirevm L. lingua-de-vaca]

Elssagnus angushifola L. Joliveira-do-paraiso]

Elseagnus ¥ submacrophyila [oleagnal

Erica citeres L furze-roxaj

Erigeron canadensis (L.) [avoadinha]

Erodium moschatum (L.} L. Her. faguiha-de-pastor-moscada)

Euryops chrysanthemoides (DC.) B Nord. [marganda amarela)



Frangula alnus Ml [sanguinha)

Fraxinus angusiifolia ffreixof

Gazania ngens (L.} Gasertn. fgazdnia]

Genista fiacanthos Brol, [Ranhadoba]

Genista tridentata L. [carguefs]

Gleditsia tracanthos L, [acéca-de-trds-espinhos]
Grewvilfea rosmarimifolia

Halimium calycinum [sargacinhal

Halimium lasianthim [zargacs]

Halimium ocymoides [sargago-branca]

Halimium spp. [sargagal

Hehe (heha]

Helichrgsum dalicumiRoth) G Don [Erva-cani]
Hibisous synacus L [hibiseo, rosa da Sina]
Hypencum androsaemam L. [hipenicao-do Gergs/
Hypencum perforatum L. ferva-de-sdojoda; hipereda)
Nex aquifolfum L. fazevinko]

Lagersiroemia indica L fextremosal

Lauirus nobilis loureirof

Lavandula angustifiia L. [alfazema)

Lavanduwla dentala L. flavanda-brava)

Lavandula stoechas L. [rosmaninho]

Lavalera cretice L flavaters sivesire; malve bastarda]
Liquidambar styrecifiva L [fguidambar]

Lonicera japonica [madressiva-dos-jarding]
Loviicara periclymenum L. [madressitva]

Magnolia grandiffora L. [magndlia-branca]

Magnolia x sowlangeana Sowl -Bod, [magnolia-chinesaj
Medicago sativa L. luzerma]

Mentha spaveolens Ehrh. [hortel5-braval
Metrosideros excelsea Sol Ex Gaertn. [metrosidera]
Myrius communis L [murta]

Neriurn oleander L ffoendro]

Qleg europeea L. [oliveiral

Oleg europeea subsp. Sylvesins Ml [zambuieino]
Pelargonium graveolens (L Hér.} Dum. Cours fgerdnio- cheirosa]
Plantago lanceolata L. lingua-de-ovelhal

Flatanus x hispanica [pfEatano-hibnido]

Prunus cerasifera Ehrh. fabrunheiro-dos-fardins]
Frunus dulcis (MillL) DA, Webb [amendoeiral
Prunus laurocerasus L [fouro-cereio]

Prunus persica (L) Batsch [pessegueirof

Plendium aquifinum ffelo-comum]

Pyracantha coccinea [pirscanto]

Quercus coccinea Minchh, fcanvalho-americano]



Gluercus ifex fazinheiral

Quercus orocantabrica fcarvalho galego)
Quercus pyrenaica fcarvaho-da-Beira]
Luercus robor L [canvaific-alivannho]
Quercus ribra L fcarvatho-americana]
Quercus suber L [sobraing]

Hosa roseira]

Rubus aeus L. fframboeseina]

Hubuszs wtmifolivs Scholt. Jamorsira-brava;- silva-brava]
Ruta gravecians L farmuda]

Salix atrocinera [salgueiro negro]

Salvia rosmannus L. falecrim]

Sambucus migra L. fsabugueira]

Santaling chamaecypanssus L. [santolina]
Slrelftzia reginae Al [estralicia)

Tnfofium rapans firavo-branco]

Lilex sp. [tojof

Vinea fvincal

Vinica minor [perinca-menoi]

Vitis berlandieri Resseguier x V. rupesiris du Lot (Fibada interespecifico T103P pana-enserio
Vitls spp. fwideira]



Links utejs:

hitpss fwaviydeaw b plantasiconlagdeSanidade-vagataly
inspecan-ftossanitarial imformaao-MossanariaHylela -fastidiosa/

https:/ fwoww.dgav pt/ plantasiconteuda sanidade-vegetal/
inspecan-fitossanitarial plangs-fitossanitarios)
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